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-
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(ergänzendes hydrogeologisches Programm) 

-
Grundwasserstandsbeobachtungen über ein 
hydrologisches Jahr. 
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Struktureller Aufbau des Untergrundes 
-------------------------------------
-------------------------------------

-
Lockergestein (toniger bis feinsandiger Schluff) 

-
Aufgelockerter Tonstein, z.T. stark verw

ittert 

-
Gleichförm

iger, harter Tonstein, im tieferen Bereich 
z.T. bituminös 
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K
luftverteilung 

---------------
---------------

-
Lokal differenziert 

-
H

aupt-K
luftrichtungen: 

NW 
-

SE 
(dominant) 

E
 

-
W

 (Störung) 

NNE -
SSW (w

estlich und südöstlich der Deponie) 

-
K

lufthäufigkeit und Kluftweiten nehmen mit der Tiefe ab: 

Mi ttlere W
erte 

Tiefe 
K

luftw
eite 

Porösitäten 

bis 15 m
 

0,20 mm 
1,1 %

 

15 -
50 m

 
0,16 mm 

0,9 %
 

) 50 m
 

0,10 mm 
0,6 %
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Hydrogeologische Situation 
--------------------------
--------------------------

-
Grundwassergefälle von NE nach SW 

-
11s hat Vorfluterfunktion für den oberen Bereich des GW 

-
W

asserbewegung beschränkt sich auf die Klüfte 

-
Dreigliederung des Aquifers: 

ca. 
5 -

15 m
 u. GOK: i.M

. Kf 
~ 5 x 10-6 

ca. 15 -
50 m

 u. GOK: i.M
. Kf ~ 2 x 10-6 

unterhalb 50 m
 u. GOK: i.M

. Kf 
~ 5 x 10-7 
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Hydrochemische Situation 
------------------------
------------------------

Gliederung der chemischen Beschaffenheit: 

-
Ca-HC03-W

asser (gering m
ineralisiert) 

-
Na-HC03-W

asser 

-
Na-Cl-W

asser ("Salzwasser") 

"Süß-
/ Salzwassergrenze" 

(Lf =
 5.000 ps/cm) 

steigt von Ost nach W
est an, 

Lage etwa 15 bis ) 30 m
 u. GOK 
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Schadstoffaustrag 
-----------------
-----------------

Erm
ittlung war nicht Ziel des Programmes, aufgrund der 

Ergebnisse lassen sich jedoch folgende Aussagen machen: 

-
Belastete Bohrkernproben unm

ittelbar am Süd-
bzw. 

W
estrand der Deponie 

-
In den oberen 15 m

 südwestlich der Deponie höherer 
M

ineralgehalt (Ca-CI-W
asser) 

-
Konzentrationen von CKW im Grundwasser sehr gering, 
unterhalb der Grenzwerte gemä~ Trinkwasserverordnung 

-
Die gegenwärtige W

asserhaltung in der Deponie verhindert 
einen Schadstoffaustrag grö~eren Ausma~es 

Schadstoffaustrag 
-----------------
-----------------

Erm
ittlung war nicht Ziel des Programmes, aufgrund der 

Ergebnisse lassen sich jedoch folgende Aussagen machen: 

-
Belastete Bohrkernproben unm

ittelbar am Süd-
bzw. 

W
estrand der Deponie 

-
In den oberen 15 m

 südwestlich der Deponie höherer 
M

ineralgehalt (Ca-CI-W
asser) 

-
Konzentrationen von CKW im Grundwasser sehr gering, 
unterhalb der Grenzwerte gemä~ Trinkwasserverordnung 

-
Die gegenwärtige W

asserhaltung in der Deponie verhindert 
einen Schadstoffaustrag grö~eren Ausma~es 



. e/ I 
.... I 
~J. 

I 

o 

f(~
 

. 

;-=:
:::c:::: 

.,
0 

.
.
c
~
 

c: 
:;j 

., 
~
 " 

~
 -

ro"," 
..c

, 
• 

u
_ 

• 
'" .,..c 
.a

 
ro 

~
 

c: 
., 

c: 

'" ., 
• 

",..c 
E

 
ro 

u 
z 

3
~
 

"
0

 _ 

c: 
~
 

• 
::> 

., 
~
.
a
 

~
o
 

;. 0 

• 0 

" ] .-~-

.
~"
 

.•. '
O
.
~
-

.... ~
 

I 
I

'i 

.' ~/ 
.. 

'I. 
, 

:. 
I 

G
ru

n
d

w
a
sse

rb
e
sc

h
a
ffe

n
h

e
it 

d
e
s 

o
b

e
rflä

c
h

e
n

n
a
h

e
n

 
G

ru
n

d
w

a
sse

rs 
«

1
5

m
 

u
. 

G
O

K
) 

m
it 

V
e
rb

re
itu

n
g

 
d

e
r 

C
a

-
C

I-W
ä
sse

r 
u

n
d

 
d

e
r 

e
rh

ö
h

te
n

 
S

u
lfa

t-
K

o
n

z
e
n

tra
tio

n
e
n

 

. e/ I 
.... I 
~J. 

I 

o 

f(~
 

. 

;-=:
:::c:::: 

.,
0 

.
.
c
~
 

c: 
:;j 

., 
~
 " 

~
 -

ro"," 
..c

, 
• 

u
_ 

• 
'" .,..c 
.a

 
ro 

~
 

c: 
., 

c: 

'" ., 
• 

",..c 
E

 
ro 

u 
z 

3
~
 

"
0

 _ 

c: 
~
 

• 
::> 

., 
~
.
a
 

~
o
 

;. 0 

• 0 

" ] .-~-

.
~"
 

.•. '
O
.
~
-

.... ~
 

I 
I

'i 

.' ~/ 
.. 

'I. 
, 

:. 
I 

G
ru

n
d

w
a
sse

rb
e
sc

h
a
ffe

n
h

e
it 

d
e
s 

o
b

e
rflä

c
h

e
n

n
a
h

e
n

 
G

ru
n

d
w

a
sse

rs 
«

1
5

m
 

u
. 

G
O

K
) 

m
it 

V
e
rb

re
itu

n
g

 
d

e
r 

C
a

-
C

I-W
ä
sse

r 
u

n
d

 
d

e
r 

e
rh

ö
h

te
n

 
S

u
lfa

t-
K

o
n

z
e
n

tra
tio

n
e
n

 



Grundwassermodelle 
------------------
------------------

Die gewonnenen Ergebnisse gingen ein in die 
Eichung der Grundwassermodelle. 

Verschiedene mögliche Kombinationen von 
Sicherungsmaßnahmen wurden mit Hilfe der 
M

odelle sim
uliert. 
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FIO X X X X 

-
1'11 X X X X 

r-12 X X X X X 
-

r-I) X X X 
FI4 X X X X 

FI5 X X X 
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Übersicht modellierter Sicherungsvarianten 
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Folgerungen für die weitere 
ingenieur technische Planung: 
----------------------------
----------------------------

1. Die Auswertung des hydrogeologischen 
Programmes ergibt, 

da~ alle Elemente des 
vorgeschlagenen Konzeptes wirksame Komponenten 
zur Sicherung der SAD darstellen. 

2. Die hinsichtlich der W
irksamkeit optim

ale 
konstruktive Ausbildung und Kombination der 
Sicherungselem

ente erfolgt auf Basis der 
vorgetragenen Ergebnisse sowie der übrigen 
Einflu~faktoren. 
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Stand 11.09.89 

Vergleich der 2,3,7,8-TCDD-Toxizitätsäquivalent-Gehalte ( TE ) in Lebern von Hasen, 

die i m 8ereich der SAD-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalten in Lebern von 

Hasen aus den Vergleichsregionen 

Standort Probenzahl TE in ng/kg 

Bereich Mittelwert Medianwer-:. 

SAD-Region 25 3,4 36,8 17,1 20,4 

8ückeberge 14 ( 17) 5,1 38,7 14,0 9,5 

Emden/Sandkrug 6 4,9 20,7 13,8 14,6 

SAD-Region 19 3,7 ... 36,8 20,9 24,5 
ohne Proben 
von Treibjagd 
~Ji e den sah 1 

SAD-Region 13 20,4 ... 36,8 27,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

J:. 
CJ 
() 

Ir. 

Stand 11. 09.89 

Vergleich der 2,3,7,8-TCDD-Toxizitätsäquivalent-Gehalte (TE) in Lebern von Hasen, 

die i m Bereich der SAD-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalten in Lebern von 

Hasen aus den Vergleichsregionen 

Standort Probenzahl TE in ng/kg 

Bereich Mittelwert Medianwer-: 

SAD-Region 25 3,4 36,B 17,1 20,4 

8ückeberge 14 ( 17) 5,1 38,7 14,0 9,5 

Emden/Sandkrug 6 4,9 20,7 13,8 14,6 

SAD-Region 19 3,7 ... 36,8 20,9 24, 5 
ohne Proben 
von Treibjag d 
~Ji e den sah 1 

SAD-Region 13 20,4 ... 36 ,8 27,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

J:. 
(J-
e> 

Ir-. 



Stand 11. 09. B9 

Vergleich der 2,3,7,B-TCDD-Toxizitätsäquivalent-Gehalte (TE) in Lebern von Hasen, 

die im Bereich der SAD-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalten in Lebern von 

Hasen aus den Vergleichsregionen 

Standort Probenzahl TE in ng/kg 

Bereich Mittelwert Medianwert 

SAD-Region 25 3,4 36,B 17,1 20,4 

Bückeberge 14 ( 17) 5,1 38,7 14,0 9,5 

Emden / Sandkrug 6 4,9 20,7 13,8 14,6 

SAD - Region 19 3,7 ... 36,8 20,9 24,5 
ohne Proben 
von Treibjagd 
Wiedensahl 

SAD-Region 13 20,4 ... 36,8 27,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

J:.. 
()-
er-

IN 

Stand 11.09.B9 

Vergleich der 2,3,7,B-TCDO-Toxizitätsäquivalent-Gehalte (TE) in Lebern von Hasen, 

die im Bereich der SAO-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalten in Lebern von 

Hasen aus den Vergleich s regionen 

Standort Probenzahl TE in ng/kg 

Bereich Mittelwert Medianwert 

SAO-Region 25 3,4 36,B 17,1 20,4 

Bückeb erge 14 ( 17) 5,1 38 ,7 14,0 9,5 

Emden /San dkrug 6 4,9 20,7 13,8 14,6 

SAD - Region 19 3,7 ... 36 ,8 20,9 24,5 
ohne Proben 
von Treibjagd 
Wiedensahl 

SAD-Region 13 20,4 ... 36,8 27,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

J,. 
~ 
er-

W 



Stand 11.09.89 

Vergleich der 2,3,7,8-TCDD-Toxizitätsäquivalent-Gehalte (TE) in Lebern von Hasen, 

die im 8ereich der SAD-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalten in Lebern von 

Hasen aus den Vergleichsregionen 

Standort Prob enzahl TE in ng / kg 

Bereich Mittelwert Medianwert 

SAD-Region 25 3,4 36,8 17,1 20,4 

Bückeberge 14 (17) 5,1 38 , 7 14,0 9,5 

Emden/Sandkrug 6 4,9 20,7 13,8 14,6 

SA D-Re gion 19 3,7 . .. 36,8 20,9 24,5 
ohne Proben 
von Treib jag d 
Wiedensahl 

SAD-Region 13 20,4 ... 36,8 27 ,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

J, 
CJ 
() 

(,. 

Stand 11.09.89 

Vergleich der 2,3,7,8-TCDD-Toxizitätsäquivalent-Gehalte (TE) in Lebern von Hasen, 

die im Bereich der SAD-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalt en in Lebern von 

Hasen aus den Vergleichsregionen 

Standort Probenzah l TE in ng/kg 

Bereich Mittelwert Medianwert 

SAD -Re gion 25 3,4 36,8 17,1 20,4 

Bückeberge 14 (17) 5,1 38,7 14,0 9,5 

Emden/Sandkrug 6 4,9 20,7 13,8 14 ,6 

SAD-Region 19 3,7 ... 36,8 20,9 24,5 
ohne Proben 
von Treibjagd 
Wiedensahl 

SAD -R egion 13 20,4 ... 36,8 27,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

~ 
CJ 
() 

&-
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Stand 11.09.89 

SAO-Münchehagen 

Unters uc hung von Has e nproben aus der SAO -R egio n und aus Vergleichsregion 1 (Bückebe r ge) 

auf Organochlorpesti z ide, PCB und Schwermetalle 

Schwermetalle (Niere ) : 
Blei 

Cadmium 

Quecksilber 

Orga nochlorverbindungen: 
(Fettgewebe) 

Gesamt-OOT 

Hexachlorbenzol 
(HCB) 

An gabe n 

Tiere aus SA O­
Region (N=25) 

1.n mg /k g .-

8e reich 

Tie r e aus 
Vergleichsregion 1 (N=12) 

Mittel we rt ( Anz. Ana lysen werte) 

0,070 · .. 
0,220 

0,584 · .. 
3,286 

0,016 · .. 
0,075 

0,011 · .. 
0 , 022 

0 , 010 · .. 
0,022 

0,405 
(25) 

8,701 
( 25) 

0,209 
(2 4 ) 

0,050 
(13 ) 

0,054 
(20) 

0 , 090 .. . 0,370 
0,178 (12) 

0,087 . .. 3 , 750 
1,449 (12) 

0,020 ... 0,077 
0,045 (10) 

0,002 . .. 0,004 
0,003 (3) 

0,021 ... 0 , 022 
0 , 022 (2) 

.J,.. 
cr­
cr-

~ 

Stand 11.09.89 

SAO-Münchehagen 

Untersuchung von Has e nproben aus der SAO-Region und aus Vergleichsregion 1 (Sückeberge) 

auf Organochlorpestizide, PC S und Schwermetalle 

Schwermetalle (Niere ) : 
Blei 

Cadmium 

Quecksilber 

Organochlorverbindungen: 
(Fettgewebe) 

Gesamt-ODT 

Hexachlorbenzol 
(HCB) 

Angaben 

Tiere aus SAO ­
Region (N=25) 

in mg/kg .-

Bereich 

Tiere aus 
Vergleichsregion 1 (N =12) 

Mittelwert ( Anz. Analysenwerte) 

0,070 · . . 0,405 
0,220 (25) 

0,584 · .. 8,701 
3,286 (25) 

0,016 · .. 0,209 
0,075 (24 ) 

0,011 · . . 0,050 
0,022 (13 ) 

0 , 010 · . . 0,054 
0,022 (20) 

0,090 · .. 0,370 
0,178 (12) 

0,087 · .. 3,750 
1,449 (12) 

0,020 · .. 0,077 
0,045 (10) 

0,002 ... 0,004 
0,003 (3) 

0,021 . .. 0,022 
0,022 (2) 
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