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-
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-
22 Bohrungen im Umfeld 

(ergänzendes hydrogeologisches Programm) 

-
Grundwasserstandsbeobachtungen über ein 
hydrologisches Jahr. 
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Struktureller Aufbau des Untergrundes 
-------------------------------------
-------------------------------------

-
Lockergestein (toniger bis feinsandiger Schluff) 

-
Aufgelockerter Tonstein, z.T. stark verw

ittert 

-
Gleichförm

iger, harter Tonstein, im tieferen Bereich 
z.T. bituminös 
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K
luftverteilung 

---------------
---------------

-
Lokal differenziert 

-
H

aupt-K
luftrichtungen: 

NW 
-

SE 
(dominant) 

E
 

-
W

 (Störung) 

NNE -
SSW (w

estlich und südöstlich der Deponie) 

-
K

lufthäufigkeit und Kluftweiten nehmen mit der Tiefe ab: 

Mi ttlere W
erte 

Tiefe 
K

luftw
eite 

Porösitäten 

bis 15 m
 

0,20 mm 
1,1 %

 

15 -
50 m

 
0,16 mm 

0,9 %
 

) 50 m
 

0,10 mm 
0,6 %
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Hydrogeologische Situation 
--------------------------
--------------------------

-
Grundwassergefälle von NE nach SW 

-
11s hat Vorfluterfunktion für den oberen Bereich des GW 

-
W

asserbewegung beschränkt sich auf die Klüfte 

-
Dreigliederung des Aquifers: 

ca. 
5 -

15 m
 u. GOK: i.M

. Kf 
~ 5 x 10-6 

ca. 15 -
50 m

 u. GOK: i.M
. Kf ~ 2 x 10-6 

unterhalb 50 m
 u. GOK: i.M

. Kf 
~ 5 x 10-7 
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Hydrochemische Situation 
------------------------
------------------------

Gliederung der chemischen Beschaffenheit: 

-
Ca-HC03-W

asser (gering m
ineralisiert) 

-
Na-HC03-W

asser 

-
Na-Cl-W

asser ("Salzwasser") 

"Süß-
/ Salzwassergrenze" 

(Lf =
 5.000 ps/cm) 

steigt von Ost nach W
est an, 

Lage etwa 15 bis ) 30 m
 u. GOK 
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Schadstoffaustrag 
-----------------
-----------------

Erm
ittlung war nicht Ziel des Programmes, aufgrund der 

Ergebnisse lassen sich jedoch folgende Aussagen machen: 

-
Belastete Bohrkernproben unm

ittelbar am Süd-
bzw. 

W
estrand der Deponie 

-
In den oberen 15 m

 südwestlich der Deponie höherer 
M

ineralgehalt (Ca-CI-W
asser) 

-
Konzentrationen von CKW im Grundwasser sehr gering, 
unterhalb der Grenzwerte gemä~ Trinkwasserverordnung 

-
Die gegenwärtige W

asserhaltung in der Deponie verhindert 
einen Schadstoffaustrag grö~eren Ausma~es 
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Grundwassermodelle 
------------------
------------------

Die gewonnenen Ergebnisse gingen ein in die 
Eichung der Grundwassermodelle. 

Verschiedene mögliche Kombinationen von 
Sicherungsmaßnahmen wurden mit Hilfe der 
M

odelle sim
uliert. 
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F7 X X X 
r-8 X X X 

1'9 X X X 
FIO X X X X 

-
1'11 X X X X 

r-12 X X X X X 
-

r-I) X X X 
FI4 X X X X 

FI5 X X X 

• 

Übersicht modellierter Sicherungsvarianten 
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Folgerungen für die weitere 
ingenieur technische Planung: 
----------------------------
----------------------------

1. Die Auswertung des hydrogeologischen 
Programmes ergibt, 

da~ alle Elemente des 
vorgeschlagenen Konzeptes wirksame Komponenten 
zur Sicherung der SAD darstellen. 

2. Die hinsichtlich der W
irksamkeit optim

ale 
konstruktive Ausbildung und Kombination der 
Sicherungselem

ente erfolgt auf Basis der 
vorgetragenen Ergebnisse sowie der übrigen 
Einflu~faktoren. 
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ente erfolgt auf Basis der 
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Stand 11.09.89 

Vergleich der 2,3,7,8-TCDD-Toxizitätsäquivalent-Gehalte ( TE ) in Lebern von Hasen, 

die i m 8ereich der SAD-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalten in Lebern von 

Hasen aus den Vergleichsregionen 

Standort Probenzahl TE in ng/kg 

Bereich Mittelwert Medianwer-:. 

SAD-Region 25 3,4 36,8 17,1 20,4 

8ückeberge 14 ( 17) 5,1 38,7 14,0 9,5 

Emden/Sandkrug 6 4,9 20,7 13,8 14,6 

SAD-Region 19 3,7 ... 36,8 20,9 24,5 
ohne Proben 
von Treibjagd 
~Ji e den sah 1 

SAD-Region 13 20,4 ... 36,8 27,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

J:. 
CJ 
() 

Ir. 

Stand 11. 09.89 

Vergleich der 2,3,7,8-TCDD-Toxizitätsäquivalent-Gehalte (TE) in Lebern von Hasen, 

die i m Bereich der SAD-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalten in Lebern von 

Hasen aus den Vergleichsregionen 

Standort Probenzahl TE in ng/kg 

Bereich Mittelwert Medianwer-: 

SAD-Region 25 3,4 36,B 17,1 20,4 

8ückeberge 14 ( 17) 5,1 38,7 14,0 9,5 

Emden/Sandkrug 6 4,9 20,7 13,8 14,6 

SAD-Region 19 3,7 ... 36,8 20,9 24, 5 
ohne Proben 
von Treibjag d 
~Ji e den sah 1 

SAD-Region 13 20,4 ... 36 ,8 27,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

J:. 
(J-
e> 

Ir-. 



Stand 11. 09. B9 

Vergleich der 2,3,7,B-TCDD-Toxizitätsäquivalent-Gehalte (TE) in Lebern von Hasen, 

die im Bereich der SAD-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalten in Lebern von 

Hasen aus den Vergleichsregionen 

Standort Probenzahl TE in ng/kg 

Bereich Mittelwert Medianwert 

SAD-Region 25 3,4 36,B 17,1 20,4 

Bückeberge 14 ( 17) 5,1 38,7 14,0 9,5 

Emden / Sandkrug 6 4,9 20,7 13,8 14,6 

SAD - Region 19 3,7 ... 36,8 20,9 24,5 
ohne Proben 
von Treibjagd 
Wiedensahl 

SAD-Region 13 20,4 ... 36,8 27,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

J:.. 
()-
er-

IN 

Stand 11.09.B9 

Vergleich der 2,3,7,B-TCDO-Toxizitätsäquivalent-Gehalte (TE) in Lebern von Hasen, 

die im Bereich der SAO-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalten in Lebern von 

Hasen aus den Vergleich s regionen 

Standort Probenzahl TE in ng/kg 

Bereich Mittelwert Medianwert 

SAO-Region 25 3,4 36,B 17,1 20,4 

Bückeb erge 14 ( 17) 5,1 38 ,7 14,0 9,5 

Emden /San dkrug 6 4,9 20,7 13,8 14,6 

SAD - Region 19 3,7 ... 36 ,8 20,9 24,5 
ohne Proben 
von Treibjagd 
Wiedensahl 

SAD-Region 13 20,4 ... 36,8 27,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

J,. 
~ 
er-

W 



Stand 11.09.89 

Vergleich der 2,3,7,8-TCDD-Toxizitätsäquivalent-Gehalte (TE) in Lebern von Hasen, 

die im 8ereich der SAD-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalten in Lebern von 

Hasen aus den Vergleichsregionen 

Standort Prob enzahl TE in ng / kg 

Bereich Mittelwert Medianwert 

SAD-Region 25 3,4 36,8 17,1 20,4 

Bückeberge 14 (17) 5,1 38 , 7 14,0 9,5 

Emden/Sandkrug 6 4,9 20,7 13,8 14,6 

SA D-Re gion 19 3,7 . .. 36,8 20,9 24,5 
ohne Proben 
von Treib jag d 
Wiedensahl 

SAD-Region 13 20,4 ... 36,8 27 ,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

J, 
CJ 
() 

(,. 

Stand 11.09.89 

Vergleich der 2,3,7,8-TCDD-Toxizitätsäquivalent-Gehalte (TE) in Lebern von Hasen, 

die im Bereich der SAD-Münchehagen erlegt wurden, mit TE-Gehalt en in Lebern von 

Hasen aus den Vergleichsregionen 

Standort Probenzah l TE in ng/kg 

Bereich Mittelwert Medianwert 

SAD -Re gion 25 3,4 36,8 17,1 20,4 

Bückeberge 14 (17) 5,1 38,7 14,0 9,5 

Emden/Sandkrug 6 4,9 20,7 13,8 14 ,6 

SAD-Region 19 3,7 ... 36,8 20,9 24,5 
ohne Proben 
von Treibjagd 
Wiedensahl 

SAD -R egion 13 20,4 ... 36,8 27,2 26,6 
nur Proben 
mit TE >18 

~ 
CJ 
() 

&-
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Stand 11.09.89 

SAO-Münchehagen 

Unters uc hung von Has e nproben aus der SAO -R egio n und aus Vergleichsregion 1 (Bückebe r ge) 

auf Organochlorpesti z ide, PCB und Schwermetalle 

Schwermetalle (Niere ) : 
Blei 

Cadmium 

Quecksilber 

Orga nochlorverbindungen: 
(Fettgewebe) 

Gesamt-OOT 

Hexachlorbenzol 
(HCB) 

An gabe n 

Tiere aus SA O
Region (N=25) 

1.n mg /k g .-

8e reich 

Tie r e aus 
Vergleichsregion 1 (N=12) 

Mittel we rt ( Anz. Ana lysen werte) 

0,070 · .. 
0,220 

0,584 · .. 
3,286 

0,016 · .. 
0,075 

0,011 · .. 
0 , 022 

0 , 010 · .. 
0,022 

0,405 
(25) 

8,701 
( 25) 

0,209 
(2 4 ) 

0,050 
(13 ) 

0,054 
(20) 

0 , 090 .. . 0,370 
0,178 (12) 

0,087 . .. 3 , 750 
1,449 (12) 

0,020 ... 0,077 
0,045 (10) 

0,002 . .. 0,004 
0,003 (3) 

0,021 ... 0 , 022 
0 , 022 (2) 

.J,.. 
cr
cr-

~ 

Stand 11.09.89 

SAO-Münchehagen 

Untersuchung von Has e nproben aus der SAO-Region und aus Vergleichsregion 1 (Sückeberge) 

auf Organochlorpestizide, PC S und Schwermetalle 

Schwermetalle (Niere ) : 
Blei 

Cadmium 

Quecksilber 

Organochlorverbindungen: 
(Fettgewebe) 

Gesamt-ODT 

Hexachlorbenzol 
(HCB) 

Angaben 

Tiere aus SAO 
Region (N=25) 

in mg/kg .-

Bereich 

Tiere aus 
Vergleichsregion 1 (N =12) 

Mittelwert ( Anz. Analysenwerte) 

0,070 · . . 0,405 
0,220 (25) 

0,584 · .. 8,701 
3,286 (25) 

0,016 · .. 0,209 
0,075 (24 ) 

0,011 · . . 0,050 
0,022 (13 ) 

0 , 010 · . . 0,054 
0,022 (20) 

0,090 · .. 0,370 
0,178 (12) 

0,087 · .. 3,750 
1,449 (12) 

0,020 · .. 0,077 
0,045 (10) 

0,002 ... 0,004 
0,003 (3) 

0,021 . .. 0,022 
0,022 (2) 



Abb.r 
S

ta
n

d
 

1
1

.0
9

.8
9

 

S
A

D
-M

ü
n

ch
eh

ag
en

 

U
n

te
rsu

c
h

u
n

g
e
n

 
von 

W
ild

sc
h

w
e
in

p
ro

b
e
n

 
au

s 
d

e
r 

S
A

D
-R

eg
io

n
 

(P
o

llh
a
g

e
n

) 

und 
au

s 
V

e
rg

le
ic

h
sre

g
io

n
e
n

 
a
u

f 
PC

D
D

/F 

2
,3

,7
 ,8

 -
TCOF 

2 , 3 ,7
 ,8 

-
TCDD 

1
,2

,3
,7

,8
 -

PCDF 

2
,3

,4
,7

,8
 -

PCOF 

1
,2

,3
,7

,8
 -

PCDO 

1
,2

,3
,4

,7
,8

 -
HxCOF 

1
,2

,3
,6

,7
,8

 -
HxCDF 

2
,3

,4
,6

,7
,8

 -
HxCDF 

1
,2

,3
,4

,7
,8

 -
HxCDD 

1
,2

,3
,6

,7
,8

 -
HxCDD 

1
,2

,3
,7

,8
,9

 -
HxCDD 

1
,2

,3
,4

,6
,7

,8
 -

HpCDF 

1
,2

,3
,4

,6
,7

,8
 -

HpCDD 

OCDF 

OCOD 

Sum
m

e 

TCD
D


T

o
x

izitätsäq
u

iv
alen

te 

A
n

g
ab

en
 

in
 

n
g

/k
g

 

SA
D

-R
egion 

(7 
P

roben) 
8

ereich
 

~1i tte
lw

e
rt 

(A
nz. 

d. 
A

nalysenw
erte) 

3,43 
8

,9
1

 
6

,0
6

 
(7) 

0
,1

0
 
... 

0
,2

5
 

0
,1

7
 

(6) 

1
,5

3
 
... 

4,15 
2,97 

(7) 

1
,8

6
 
... 

5
,0

5
 

3
,4

4
 

(7) 

1,55 
..

. 
3

,9
6

 
2

,8
8

 
(7) 

0,25 
... 

0
,8

1
 

0
,5

4
 

(7) 

0
,2

3
 
... 

0
,8

8
 

0
,4

4
 

(7) 

0
,0

7
 
... 

0,23 
0

,1
3

 
(4) 

5,53 
..

. 18,50 
13,37 

(7) 

2,66 
.. , 

7,59 
4

,8
7

 
(7) 

0
,6

2
 
... 

3
,4

4
 

2
,5

6
 

(7) 

4
,3

8
 

... 18,25 
1

3
,0

3
 

(7) 
22,25 

... 69,41 
50,40 

(7) 

0
,9

9
 

..
. 

2,68 
1

,8
5

 
(7) 

V
erg

leich
sreg

i9
n

en
 

(11 
P

roben) 
8

ereich
 

M
ittelw

ert 
tA

nz. 
d. 

A
nalysenw

erte) 

0
,0

6
 
... 

0
,1

4
 

O
,lD

 
(3

) 

D
,D

6 
... 

D
,06 

0
,0

6
 

(1) 

0
,7

8
 
... 

11,86 
5

,3
5

 
(11) 

0
,1

0
 
... 

0
,5

0
 

0
,2

3
 

(6) 

0
,4

2
 
... 

7,10 
2,99 

(1
1

) 

0
,5

6
 
... 

7,44 
3

,8
0

 
(1

1
) 

0
,4

5
 
... 

5,21 
2,89 

(11) 

0
,2

7
 
... 

2,50 
0

,7
6

 
(9) 

0
,2

1
 
... 

8
,2

8
 

1
,3

2
 

(9) 

0
,1

5
 
... 

1,44 
0

,5
2

 
(4) 

2,07 
... 52,88 

14,39 
(11) 

0
,8

3
 

'" 
358,63 

37,52 
(11) 

0
,6

1
 

..
. 

11,05 
3

,3
5

 
(10) 

2
,2

8
 
... 

1645,30 
165,31 

(11) 
10,96 

2081,83 
237

,33 
(11) 

0
,5

5
 

9
,2

1
 

2,40 
(11) 

, 
Abb.r 

S
ta

n
d

 
1

1
.0

9
.8

9
 

S
A

D
-M

ü
n

ch
eh

ag
en

 

U
n

te
rsu

c
h

u
n

g
e
n

 
von 

W
ild

sc
h

w
e
in

p
ro

b
e
n

 
au

s 
d

e
r 

S
A

D
-R

eg
io

n
 

(P
o

llh
a
g

e
n

) 

und 
au

s 
V

e
rg

le
ic

h
sre

g
io

n
e
n

 
a
u

f 
PC

D
D

/F 

2
,3

,7
 ,8

 -
TCOF 

2 , 3 ,7
 ,8 

-
TCDD 

1
,2

,3
,7

,8
 -

PCDF 

2
,3

,4
,7

,8
 -

PCOF 

1
,2

,3
,7

,8
 -

PCDO 

1
,2

,3
,4

,7
,8

 -
HxCOF 

1
,2

,3
,6

,7
,8

 -
HxCDF 

2
,3

,4
,6

,7
,8

 -
HxCDF 

1
,2

,3
,4

,7
,8

 -
HxCDD 

1
,2

,3
,6

,7
,8

 -
HxCDD 

1
,2

,3
,7

,8
,9

 -
HxCDD 

1
,2

,3
,4

,6
,7

,8
 -

HpCDF 

1
,2

,3
,4

,6
,7

,8
 -

HpCDD 

OCDF 

OCOD 

Sum
m

e 

TCD
D


T

o
x

izitätsäq
u

iv
alen

te 

A
n

g
ab

en
 

in
 

n
g

/k
g

 

SA
D

-R
egion 

(7 
P

roben) 
8

ereich
 

~1i tte
lw

e
rt 

(A
nz. 

d. 
A

nalysenw
erte) 

3,43 
8

,9
1

 
6

,0
6

 
(7) 

0
,1

0
 
... 

0
,2

5
 

0
,1

7
 

(6) 

1
,5

3
 
... 

4,15 
2,97 

(7) 

1
,8

6
 
... 

5
,0

5
 

3
,4

4
 

(7) 

1,55 
..

. 
3

,9
6

 
2

,8
8

 
(7) 

0,25 
... 

0
,8

1
 

0
,5

4
 

(7) 

0
,2

3
 
... 

0
,8

8
 

0
,4

4
 

(7) 

0
,0

7
 
... 

0,23 
0

,1
3

 
(4) 

5,53 
..

. 18,50 
13,37 

(7) 

2,66 
.. , 

7,59 
4

,8
7

 
(7) 

0
,6

2
 
... 

3
,4

4
 

2
,5

6
 

(7) 

4
,3

8
 

... 18,25 
1

3
,0

3
 

(7) 
22,25 

... 69,41 
50,40 

(7) 

0
,9

9
 

..
. 

2,68 
1

,8
5

 
(7) 

V
erg

leich
sreg

i9
n

en
 

(11 
P

roben) 
8

ereich
 

M
ittelw

ert 
tA

nz. 
d. 

A
nalysenw

erte) 

0
,0

6
 
... 

0
,1

4
 

O
,lD

 
(3

) 

D
,D

6 
... 

D
,06 

0
,0

6
 

(1) 

0
,7

8
 
... 

11,86 
5

,3
5

 
(11) 

0
,1

0
 
... 

0
,5

0
 

0
,2

3
 

(6) 

0
,4

2
 
... 

7,10 
2,99 

(1
1

) 

0
,5

6
 
... 

7,44 
3

,8
0

 
(1

1
) 

0
,4

5
 
... 

5,21 
2,89 

(11) 

0
,2

7
 
... 

2,50 
0

,7
6

 
(9) 

0
,2

1
 
... 

8
,2

8
 

1
,3

2
 

(9) 

0
,1

5
 
... 

1,44 
0

,5
2

 
(4) 

2,07 
... 52,88 

14,39 
(11) 

0
,8

3
 

'" 
358,63 

37,52 
(11) 

0
,6

1
 

..
. 

11,05 
3

,3
5

 
(10) 

2
,2

8
 
... 

1645,30 
165,31 

(11) 
10,96 

2081,83 
237

,33 
(11) 

0
,5

5
 

9
,2

1
 

2,40 
(11) 

, 



S
ta

n
d

 
1

1
.0

9
.8

9
 

S
A

D
-M

ü
n

ch
eh

ag
en

 

U
n

te
rsu

c
h

u
n

g
 

von 
R

o
h

m
ilch

p
ro

b
en

 
a
u

f 
D

rg
a
n

o
c
h

lo
rp

e
stiz

id
e
 

und 
p

e8
 

-
S

ta
tis

tis
c
h

e
 

W
e
rte

; 
N

 
=

 
25 

-

A
n

g
ab

en
 

in
 

m
g

/k
g

 
F

e
tt 

N
 

B
ereich

 
M

itteh
Jert 

H
öchstm

engen 

cl--
HCH 

23 
0,002 

0,013 
0,005 

0,100 

ß
 -

HCH 
6 

0
,0

01 
0

,003 
0,002 

0,075 

L
indan 

25 
0,001 

0,040 
0,011 

0,200 

G
esam

t-D
D

T
 

25 
0,003 

0
,049 

0,018 
1,000 

H
exachlorbenzol 

25 
0,002 

0,028 
0,013 

0,250 
(H

eB
) 

peB
 

153 
25 

0,002 
0,020 

0,008 
0,050 

PCB 
138 

25 
0,002 

0
, 015 

0,008 
0

,050 

peB
 

lB
O

 
25 

0,002 
0,009 

0,004 
0

,040 

S
ta

n
d

 
1

1
.0

9
.8

9
 

S
A

D
-M

ü
n

ch
eh

ag
en

 

U
n

te
rsu

c
h

u
n

g
 

von 
R

o
h

m
ilch

p
ro

b
en

 
a
u

f 
D

rg
a
n

o
c
h

lo
rp

e
stiz

id
e
 

und 
p

e8
 

-
S

ta
tis

tis
c
h

e
 

W
e
rte

; 
N

 
=

 
25 

-

A
n

g
ab

en
 

in
 

m
g

/k
g

 
F

e
tt 

N
 

B
ereich

 
M

itteh
Jert 

H
öchstm

engen 

cl--
HCH 

23 
0,002 

0,013 
0,005 

0,100 

ß
 -

HCH 
6 

0
,0

01 
0

,003 
0,002 

0,075 

L
indan 

25 
0,001 

0,040 
0,011 

0,200 

G
esam

t-D
D

T
 

25 
0,003 

0
,049 

0,018 
1,000 

H
exachlorbenzol 

25 
0,002 

0,028 
0,013 

0,250 
(H

eB
) 

peB
 

153 
25 

0,002 
0,020 

0,008 
0,050 

PCB 
138 

25 
0,002 

0
, 015 

0,008 
0

,050 

peB
 

lB
O

 
25 

0,002 
0,009 

0,004 
0

,040 



S
ta

n
d

 
1

1
.0

9
.8

9
 

S
A

O
-M

ü
n

ch
eh

ag
en

 

U
n

te
rsu

c
h

u
n

g
 

von 
R

o
h

m
ilch

p
ro

b
en

 
a
u

f 
PC

O
O

/PC
O

F 

-
V

e
rg

le
ic

h
 

E
in

z
e
lk

u
h

p
ro

b
e
 

(W
e
id

e
flä

c
h

e
 

g
e
g

e
n

ü
b

e
r 

SA
O

) 
m

it 
M

itte
lw

e
rte

n
 

d
e
r 

u
b

Iq
u

itä
re

n
 

8
e
la

s
tu

n
g

 

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
 A

n
g

ab
en

 
in

 
n

g
/k

g
 

M
ilc

h
fe

tt 

2
,3

,7
,8

 
-

TC
O

F 

2
,3

,7
,8

 
-

TC
O

o 

1
,2

,3
,7

,8
 

-
PC

O
F 

2
,3

,4
,7

,8
 

-
PC

O
F 

1
,2

,3
,7

,8
 

-
PCO

O
 

1
,2

,3
,4

,7
,8

 
-

H
xC

O
F 

1
,2

,3
,6

,7
,

8 
-

H
xC

O
F 

2
,3

,4
,6

,7
,8

 
-

H
xC

O
F 

1
,2

,3
,4

,7
,8

 
-

H
xC

O
O

 

1
,2

,3
,6

,7
,8

 
-

'H
xC

O
O

 

1
,2

,3
,7

,8
,9

 
-

H
xC

O
O

 

1
,2

,3
,4

,6
,7

,8
 

-
H

pC
oF 

1
,2

,3
,4

,6
,7

,8
 

-
H

pC
D

O
 

Sum
m

e 
T

C
D

D
-Ä

q
u

iv
alen

te O
CO

F 

O
CO

O
 

n
.n

. 
=

 
n

ic
h

t 
n

a
c
h

w
e
isb

a
r 

M
itte

lw
e
rte

 
von 

28 
u

n
b

e
l. 

P
ro

b
en

 

* 
0

,2
1

 
(1

8
) 

0
,1

8
 

(1
8

) 

0
,1

4
 

(1
0

) 

2
,1

2
 

(2
8

) 

0
,6

8
 

(2
8

) 

0
,7

7
 

( 2
8

) 

0
,82 

(2
8

) 

0
,6

7
 

( 2
8

) 

0
,3

2
 

(2
6

) 

1
,2

2
 

( 2
7

) 

0
,3

1
 

(2
6

) 

0
,5

2
 

(2
5

) 

1
,5

5
 

( 2
7

) 

0
,8

2
 

( 7 ) 

1
,5

8
 

( 2
5

) 

0
,83 

(0
,3

4
 

1 ,3
2) 

A
n

a
lv

se
n

w
e
rte

 
E

in
z
e
lk

u
h

p
ro

b
e
 

0
,1

3
 

0
,2

4
 

0
,1

1
 

3
,4

3
 

0
,6

4
 

1
,1

3
 

0
,9

2
 

0
,9

4
 

0
,3

7
 

1
,7

0
 

0
,3

9
 

0
,2

9
 

1
,4

4
 

n
. n

. 

0
,7

9
 

1
,2

3
4

 

*
) 

A
n

zah
l 

d
e
r 

M
e
ß

w
e
rte

) N
a
c
h

w
e
isg

re
n

z
e
, 

au
s 

d
en

en
 

d
e
r 

M
itte

l
w

e
rt 

b
e
re

c
h

n
e
t 

w
u

rd
e. 

S
ta

n
d

 
1

1
.0

9
.8

9
 

S
A

O
-M

ü
n

ch
eh

ag
en

 

U
n

te
rsu

c
h

u
n

g
 

von 
R

o
h

m
ilch

p
ro

b
en

 
a
u

f 
PC

O
O

/PC
O

F 

-
V

e
rg

le
ic

h
 

E
in

z
e
lk

u
h

p
ro

b
e
 

(W
e
id

e
flä

c
h

e
 

g
e
g

e
n

ü
b

e
r 

SA
O

) 
m

it 
M

itte
lw

e
rte

n
 

d
e
r 

u
b

Iq
u

itä
re

n
 

8
e
la

s
tu

n
g

 

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
 A

n
g

ab
en

 
in

 
n

g
/k

g
 

M
ilc

h
fe

tt 

2
,3

,7
,8

 
-

TC
O

F 

2
,3

,7
,8

 
-

TC
O

o 

1
,2

,3
,7

,8
 

-
PC

O
F 

2
,3

,4
,7

,8
 

-
PC

O
F 

1
,2

,3
,7

,8
 

-
PCO

O
 

1
,2

,3
,4

,7
,8

 
-

H
xC

O
F 

1
,2

,3
,6

,7
,

8 
-

H
xC

O
F 

2
,3

,4
,6

,7
,8

 
-

H
xC

O
F 

1
,2

,3
,4

,7
,8

 
-

H
xC

O
O

 

1
,2

,3
,6

,7
,8

 
-

'H
xC

O
O

 

1
,2

,3
,7

,8
,9

 
-

H
xC

O
O

 

1
,2

,3
,4

,6
,7

,8
 

-
H

pC
oF 

1
,2

,3
,4

,6
,7

,8
 

-
H

pC
D

O
 

Sum
m

e 
T

C
D

D
-Ä

q
u

iv
alen

te O
CO

F 

O
CO

O
 

n
.n

. 
=

 
n

ic
h

t 
n

a
c
h

w
e
isb

a
r 

M
itte

lw
e
rte

 
von 

28 
u

n
b

e
l. 

P
ro

b
en

 

* 
0

,2
1

 
(1

8
) 

0
,1

8
 

(1
8

) 

0
,1

4
 

(1
0

) 

2
,1

2
 

(2
8

) 

0
,6

8
 

(2
8

) 

0
,7

7
 

( 2
8

) 

0
,82 

(2
8

) 

0
,6

7
 

( 2
8

) 

0
,3

2
 

(2
6

) 

1
,2

2
 

( 2
7

) 

0
,3

1
 

(2
6

) 

0
,5

2
 

(2
5

) 

1
,5

5
 

( 2
7

) 

0
,8

2
 

( 7 ) 

1
,5

8
 

( 2
5

) 

0
,83 

(0
,3

4
 

1 ,3
2) 

A
n

a
lv

se
n

w
e
rte

 
E

in
z
e
lk

u
h

p
ro

b
e
 

0
,1

3
 

0
,2

4
 

0
,1

1
 

3
,4

3
 

0
,6

4
 

1
,1

3
 

0
,9

2
 

0
,9

4
 

0
,3

7
 

1
,7

0
 

0
,3

9
 

0
,2

9
 

1
,4

4
 

n
. n

. 

0
,7

9
 

1
,2

3
4

 

*
) 

A
n

zah
l 

d
e
r 

M
e
ß

w
e
rte

) N
a
c
h

w
e
isg

re
n

z
e
, 

au
s 

d
en

en
 

d
e
r 

M
itte

l
w

e
rt 

b
e
re

c
h

n
e
t 

w
u

rd
e. 



N
L

fB
, 

H
a
n

n
o

v
e
r 

-
N

 
2

.1
2

 
-

1
5

.9
.8

9
 

B
EW

ER
TU

N
G

S K
R

IT
E

R
IE

N
 

B
E

I 
B

O
D

E
N

B
E

L
A

ST
U

N
G

E
N

 

U
m

 
zu

 
v

e
rg

le
ic

h
b

a
re

n
 

B
e
w

e
rtu

n
g

s
k

rite
rie

n
 

zu
 

g
e
la

n
g

e
n

, 
m

ü
sse

n
 

a
u

s 
u

n
se

re
r 

S
ic

h
t 

fo
lg

e
n

d
e
 

G
ru

n
d

sä
tz

e
 

b
e
a
c
h

te
t 

w
e
rd

e
n

: 

1
. 

D
ie

 
A

rt 
d

e
r 

P
ro

b
e
n

a
h

m
e
 

s
ta

n
d

a
rd

is
ie

rt 
u

n
d

 
re

g
io

n
a
le

 
E

in


b
in

d
u

n
g

 
m

uß 
a
u

s
s
a
g

e
fä

h
ig

 
s
e
in

. 

2
. 

E
s 

s
o

llte
n

 
B

e
u

rte
ilu

n
g

s
m

a
ß

s
tä

b
e
 
v

o
rlie

g
e
n

, 
in

 
d

e
n

e
n

 
d

ie
 

B
e
fu

n
d

e
 

e
in

g
e
h

ä
n

g
t 

w
e
rd

e
n

 
k

ö
n

n
e
n

. 

3
. 

E
s 

s
o

llte
n

 
R

ic
h

tw
e
rte

 
v

o
rlie

g
e
n

 
b

zw
. 

e
r
a
r
b

e
ite

t 
w

e
rd

e
n

, 
d

ie
 

e
in

e
r 

B
e
tra

c
h

tu
n

g
 

d
e
s 

A
u

fn
a
h

m
e
p

fa
d

e
s 

g
e
re

c
h

t 
w

e
rd

e
n

. 

H
in

te
rg

ru
n

d
 
h

ie
rfü

r 
is

t 
zum

 
e
in

e
n

 
d

ie
 

F
ra

g
e
, 

w
ie

 
w

e
it 

d
ie

 
D

e
p

o
n

ie
 

e
m

ittie
rte

 
u

n
d

 
zum

 
z
w

e
ite

n
, 

o
b

 
R

ic
h

tw
e
rte

 
im

 
B

o
d

en
 

ü
b

e
rs

c
h

ritte
n

 
w

u
rd

e
n

.D
ie

s
 
is

t 
v

o
r 

a
lle

m
 

fü
r 

p
o

te
n

tie
lle

 
N

u
tz

u
n

g
se

in
sc

h
rä

n
k

u
n

g
e
n

 
v

o
n

 
B

e
d

e
u

tu
n

g
, 

m
uß 

a
b

e
r 

im
 
w

e
s
e
n

t
lic

h
e
n

 
v

o
n

 
T

o
x

ik
o

lo
g

e
n

 
b

e
a
n

tw
o

rte
t 

w
e
rd

e
n

. 

zu
 
1

.) 
-

PR
O

B
EN

A
H

M
E 

-

W
elch

e 
V

o
ra

u
sse

tz
u

n
g

e
n

 
m

ü
sse

n
 
e
r
f
ü

llt 
s
e
in

, 
um

 
A

n
a
ly

se
n

 
zu

 
b

ek
o

m
m

en
, 

d
ie

 
in

te
r
p

r
e
tie

r
t 

w
e
rd

e
n

 
k

ö
n

n
e
n

?
 

E
in

e
 

w
e
s
e
n

tlic
h

e
 

v
o

ra
u

s
s
e
tz

u
n

g
e
n

 
is

t 
d

ie
 

A
rt 

d
e
r 

P
ro

b
e
n

a
h

m
e
 

u
n

d
 

d
ie

 
re

g
io

n
a
le

 
E

in
b

in
d

u
n

g
. 

E
s 

is
t 

b
e
k

a
n

n
t, 

d
a
ß

 
d

ie
 

P
ro

b
e


n
ah

m
e 

d
e
n

 
g

rö
ß

te
n

 
E

in
flu

ß
 

a
u

f 
d

a
s 

E
rg

e
b

n
is 

d
e
r 

A
n

a
ly

tik
 

h
a
t. 

D
e
sh

a
lb

 
w

u
rd

e
 

d
ie

 
P

ro
b

e
n

a
h

m
e
 

s
ta

n
d

a
r
d

is
ie

r
t. 

H
ie

rz
u

 
m

u
ss 

z
u

n
ä
c
h

s
t 

d
ie

 
A

rt 
d

e
s 

E
in

tr
itts

 
b

e
k

a
n

n
t 

s
e
in

. 
E

n
tsp

re
c
h

e
n

d
 

d
e
n

 
u

n
te

rs
c
h

ie
d

lic
h

e
n

 
E

in
tritts

p
fa

d
e
n

 
is

t 
b

e
i 

V
e
rd

a
c
h

t 
a
u

f 
K

o
n

ta
m

in
a
tio

n
 

d
u

rc
h

 
b

e
la

s
te

te
s
 

G
ru

n
d

w
a
sse

r, 
S

tä
u

b
e
, 

A
sc

h
e
n

, 
R

au
ch

 
je

w
e
ils

 
a
n

d
e
rs

 
v

o
rz

u
g

e
h

e
n

. 
D

as 
g

ilt 
in

s
b

e
s
o

n
d

e
re

 
fü

r 
d

ie
 

zu
 

b
e
p

ro
b

e
n

d
e
n

 
H

o
riz

o
n

te
. 

B
e
i 

E
in

tra
g

 
v

o
n

 
o

b
e
n

 
k

a
n

n
 

s
ic

h
 
d

ie
 

B
e
p

ro
b

u
n

g
 

v
o

r 
a
lle

m
 

b
e
i 

p
e
rs

is
te

n
te

n
 

S
to

ffe
n

 
h

ä
u

fig
 

a
u

f 
d

e
n

 
o

b
e
rs

te
n

 
H

o
riz

o
n

t 
b

e


s
c
h

rä
n

k
e
n

. 

B
e
i 

z
u

 
e
rw

a
rte

n
d

e
r 

T
ie

fe
n

v
e
rla

g
e
ru

n
g

 
s
in

d
 

a
u

c
h

 
tie

fe
rg

e
le

g
e
n

e
 

H
o

riz
o

n
te

 
m

it 
in

 
d

ie
 

P
ro

b
en

ah
m

e 
e
in

z
u

b
e
z
ie

h
e
n

. 
D

ie
 

P
ro

b
e
n

a
h

m
e
 

im
 

B
o

d
e
n

u
n

te
rsu

c
h

u
n

g
sp

ro
g

ra
m

m
 
e
rfo

lg
te

 
p

r
o
f
il

g
e
re

c
h

t, 
d

.h
. 

d
e
r 

n
u

tz
u

n
g

 
-u

n
d

 
b

o
d

e
n

ty
p

isc
h

e
 

P
ro

fila
u

fb
a
u

 
w

u
rd

e 
b

e
rü

c
k

s
ic

h
tig

t. 

2
.) 

B
E

U
R

T
E

IL
U

N
G

S
M

A
S

S
T

Ä
B

E
-

W
ir 

m
u

ß
te

n
 

z
u

n
ä
c
h

s
t 

f
e
s
ts

te
lle

n
, 

d
a
ß

 
in

 
u

n
m

itte
lb

a
re

r 
D

e


p
o

n
ie

u
m

g
e
b

u
n

g
 

d
u

rc
h

 
v

e
rs

c
h

ie
d

e
n

e
 

V
o

rk
o

m
m

n
isse 

e
in

e
 

B
e
la

s


tu
n

g
 

a
u

fg
e
tre

te
n

 
is

t
. 

E
s 

is
t 

a
b

e
r 

w
e
ite

rh
in

 
s
e
h

r 
sc

h
w

e
r 

zu
 
b

e
u

rte
ile

n
, 

o
b

 
u

n
d

 
w

ie
 

w
e
it 

d
ie

 
E

m
issio

n
e
n

 
a
u

s 
dem

 
D

e
p

o
n

ie
b

e
trie

b
 

( 
a
ls

o
 

v
o

r 
a
lle

m
 

V
e
rsta

u
b

u
n

g
e
n

 
) 

n
a
c
h

z
u

w
e
ise

n
 

s
in

d
. 

D
e
sh

a
lb

 
w

u
rd

e
n

 
a
u

c
h

 
im

 
w

e
ite

re
n

 
U

m
feld

 
b

is
 

n
a
c
h

 
N

RW
 

B
o

d
e
n

p
ro

b
e
n

 
en

tn
o

m
m

en
 

u
n

d
 

a
n

a


lis
ie

r
t. 

D
ie

 
E

rg
e
b

n
is

s
e
 

la
s
s
e
n

 
h

ö
h

e
re

 
W

e
rte

 
b

e
i 

e
in

e
r 

N
L

fB
, 

H
a
n

n
o

v
e
r 

-
N

 
2

.1
2

 
-

1
5

.9
.8

9
 

B
EW

ER
TU

N
G

S K
R

IT
E

R
IE

N
 

B
E

I 
B

O
D

E
N

B
E

L
A

ST
U

N
G

E
N

 

U
m

 
zu

 
v

e
rg

le
ic

h
b

a
re

n
 

B
e
w

e
rtu

n
g

s
k

rite
rie

n
 

zu
 

g
e
la

n
g

e
n

, 
m

ü
sse

n
 

a
u

s 
u

n
se

re
r 

S
ic

h
t 

fo
lg

e
n

d
e
 

G
ru

n
d

sä
tz

e
 

b
e
a
c
h

te
t 

w
e
rd

e
n

: 

1
. 

D
ie

 
A

rt 
d

e
r 

P
ro

b
e
n

a
h

m
e
 

s
ta

n
d

a
rd

is
ie

rt 
u

n
d

 
re

g
io

n
a
le

 
E

in


b
in

d
u

n
g

 
m

uß 
a
u

s
s
a
g

e
fä

h
ig

 
s
e
in

. 

2
. 

E
s 

s
o

llte
n

 
B

e
u

rte
ilu

n
g

s
m

a
ß

s
tä

b
e
 
v

o
rlie

g
e
n

, 
in

 
d

e
n

e
n

 
d

ie
 

B
e
fu

n
d

e
 

e
in

g
e
h

ä
n

g
t 

w
e
rd

e
n

 
k

ö
n

n
e
n

. 

3
. 

E
s 

s
o

llte
n

 
R

ic
h

tw
e
rte

 
v

o
rlie

g
e
n

 
b

zw
. 

e
r
a
r
b

e
ite

t 
w

e
rd

e
n

, 
d

ie
 

e
in

e
r 

B
e
tra

c
h

tu
n

g
 

d
e
s 

A
u

fn
a
h

m
e
p

fa
d

e
s 

g
e
re

c
h

t 
w

e
rd

e
n

. 

H
in

te
rg

ru
n

d
 
h

ie
rfü

r 
is

t 
zum

 
e
in

e
n

 
d

ie
 

F
ra

g
e
, 

w
ie

 
w

e
it 

d
ie

 
D

e
p

o
n

ie
 

e
m

ittie
rte

 
u

n
d

 
zum

 
z
w

e
ite

n
, 

o
b

 
R

ic
h

tw
e
rte

 
im

 
B

o
d

en
 

ü
b

e
rs

c
h

ritte
n

 
w

u
rd

e
n

.D
ie

s
 
is

t 
v

o
r 

a
lle

m
 

fü
r 

p
o

te
n

tie
lle

 
N

u
tz

u
n

g
se

in
sc

h
rä

n
k

u
n

g
e
n

 
v

o
n

 
B

e
d

e
u

tu
n

g
, 

m
uß 

a
b

e
r 

im
 
w

e
s
e
n

t
lic

h
e
n

 
v

o
n

 
T

o
x

ik
o

lo
g

e
n

 
b

e
a
n

tw
o

rte
t 

w
e
rd

e
n

. 

zu
 
1

.) 
-

PR
O

B
EN

A
H

M
E 

-

W
elch

e 
V

o
ra

u
sse

tz
u

n
g

e
n

 
m

ü
sse

n
 
e
r
f
ü

llt 
s
e
in

, 
um

 
A

n
a
ly

se
n

 
zu

 
b

ek
o

m
m

en
, 

d
ie

 
in

te
r
p

r
e
tie

r
t 

w
e
rd

e
n

 
k

ö
n

n
e
n

?
 

E
in

e
 

w
e
s
e
n

tlic
h

e
 

v
o

ra
u

s
s
e
tz

u
n

g
e
n

 
is

t 
d

ie
 

A
rt 

d
e
r 

P
ro

b
e
n

a
h

m
e
 

u
n

d
 

d
ie

 
re

g
io

n
a
le

 
E

in
b

in
d

u
n

g
. 

E
s 

is
t 

b
e
k

a
n

n
t, 

d
a
ß

 
d

ie
 

P
ro

b
e


n
ah

m
e 

d
e
n

 
g

rö
ß

te
n

 
E

in
flu

ß
 

a
u

f 
d

a
s 

E
rg

e
b

n
is 

d
e
r 

A
n

a
ly

tik
 

h
a
t. 

D
e
sh

a
lb

 
w

u
rd

e
 

d
ie

 
P

ro
b

e
n

a
h

m
e
 

s
ta

n
d

a
r
d

is
ie

r
t. 

H
ie

rz
u

 
m

u
ss 

z
u

n
ä
c
h

s
t 

d
ie

 
A

rt 
d

e
s 

E
in

tr
itts

 
b

e
k

a
n

n
t 

s
e
in

. 
E

n
tsp

re
c
h

e
n

d
 

d
e
n

 
u

n
te

rs
c
h

ie
d

lic
h

e
n

 
E

in
tritts

p
fa

d
e
n

 
is

t 
b

e
i 

V
e
rd

a
c
h

t 
a
u

f 
K

o
n

ta
m

in
a
tio

n
 

d
u

rc
h

 
b

e
la

s
te

te
s
 

G
ru

n
d

w
a
sse

r, 
S

tä
u

b
e
, 

A
sc

h
e
n

, 
R

au
ch

 
je

w
e
ils

 
a
n

d
e
rs

 
v

o
rz

u
g

e
h

e
n

. 
D

as 
g

ilt 
in

s
b

e
s
o

n
d

e
re

 
fü

r 
d

ie
 

zu
 

b
e
p

ro
b

e
n

d
e
n

 
H

o
riz

o
n

te
. 

B
e
i 

E
in

tra
g

 
v

o
n

 
o

b
e
n

 
k

a
n

n
 

s
ic

h
 
d

ie
 

B
e
p

ro
b

u
n

g
 

v
o

r 
a
lle

m
 

b
e
i 

p
e
rs

is
te

n
te

n
 

S
to

ffe
n

 
h

ä
u

fig
 

a
u

f 
d

e
n

 
o

b
e
rs

te
n

 
H

o
riz

o
n

t 
b

e


s
c
h

rä
n

k
e
n

. 

B
e
i 

z
u

 
e
rw

a
rte

n
d

e
r 

T
ie

fe
n

v
e
rla

g
e
ru

n
g

 
s
in

d
 

a
u

c
h

 
tie

fe
rg

e
le

g
e
n

e
 

H
o

riz
o

n
te

 
m

it 
in

 
d

ie
 

P
ro

b
en

ah
m

e 
e
in

z
u

b
e
z
ie

h
e
n

. 
D

ie
 

P
ro

b
e
n

a
h

m
e
 

im
 

B
o

d
e
n

u
n

te
rsu

c
h

u
n

g
sp

ro
g

ra
m

m
 
e
rfo

lg
te

 
p

r
o
f
il

g
e
re

c
h

t, 
d

.h
. 

d
e
r 

n
u

tz
u

n
g

 
-u

n
d

 
b

o
d

e
n

ty
p

isc
h

e
 

P
ro

fila
u

fb
a
u

 
w

u
rd

e 
b

e
rü

c
k

s
ic

h
tig

t. 

2
.) 

B
E

U
R

T
E

IL
U

N
G

S
M

A
S

S
T

Ä
B

E
-

W
ir 

m
u

ß
te

n
 

z
u

n
ä
c
h

s
t 

f
e
s
ts

te
lle

n
, 

d
a
ß

 
in

 
u

n
m

itte
lb

a
re

r 
D

e


p
o

n
ie

u
m

g
e
b

u
n

g
 

d
u

rc
h

 
v

e
rs

c
h

ie
d

e
n

e
 

V
o

rk
o

m
m

n
isse 

e
in

e
 

B
e
la

s


tu
n

g
 

a
u

fg
e
tre

te
n

 
is

t
. 

E
s 

is
t 

a
b

e
r 

w
e
ite

rh
in

 
s
e
h

r 
sc

h
w

e
r 

zu
 
b

e
u

rte
ile

n
, 

o
b

 
u

n
d

 
w

ie
 

w
e
it 

d
ie

 
E

m
issio

n
e
n

 
a
u

s 
dem

 
D

e
p

o
n

ie
b

e
trie

b
 

( 
a
ls

o
 

v
o

r 
a
lle

m
 

V
e
rsta

u
b

u
n

g
e
n

 
) 

n
a
c
h

z
u

w
e
ise

n
 

s
in

d
. 

D
e
sh

a
lb

 
w

u
rd

e
n

 
a
u

c
h

 
im

 
w

e
ite

re
n

 
U

m
feld

 
b

is
 

n
a
c
h

 
N

RW
 

B
o

d
e
n

p
ro

b
e
n

 
en

tn
o

m
m

en
 

u
n

d
 

a
n

a


lis
ie

r
t. 

D
ie

 
E

rg
e
b

n
is

s
e
 

la
s
s
e
n

 
h

ö
h

e
re

 
W

e
rte

 
b

e
i 

e
in

e
r 



g
rö

ß
e
re

 
S

tre
u

u
n

g
 

in
 

D
e
p

o
n

ie
n

ä
h

e
 

b
is

 
c
a
. 

5
0

0
-1

0
0

0
 

m
 e

rk
e
n

n
e
n

. 

D
ie 

h
o

h
e
 

S
tre

u
u

n
g

 
u

n
d

 
d

ie
 

T
a
ts

a
c
h

e
, 

d
a
ß

 
d

ie
s
 

n
ic

h
t 

b
e
i 

a
lle

n
 

N
u

tz
u

n
g

e
n

 
d

e
r 

F
a
ll 

is
t, 

m
a
c
h

t 
d

ie
s
e
 

A
u

ssa
g

e
 

a
b

e
r 

v
o

r 
a
lle

m
 

vom
 
s
ta

tis
tis

c
h

e
n

 
S

ta
n

d
p

u
n

k
t 

h
e
r 

g
e
se

h
e
n

 
r
e
l. 

u
n

s
ic

h
e
r. 

E
in

e
 

w
e
ite

re
 

ü
b

e
rle

g
u

n
g

 
w

a
r, 

d
ie

 
b

is
h

e
r 

g
e
fu

n
d

e
n

e
n

 
W

e
rte

 
e
in


z
u

b
in

d
e
n

 
in

 
D

a
te

n
 

ü
b

e
r 

u
b

iq
u

itä
re

, 
a
ls

o
 

h
e
u

te
 

ü
b

lic
h

e
 

G
ru

n
d


b

e
la

s
tu

n
g

. 

Um
 

zu
 

A
u

ssa
g

e
n

 
ü

b
e
r 

u
b

iq
u

itä
re

 
B

e
la

stu
n

g
 

in
 

N
ie

d
e
rsa

c
h

se
n

 
zu

 
g

e
la

n
g

e
n

, 
w

u
rd

e
n

 
A

n
fa

n
g

 
d

e
s 

J
a
h

re
s
 

in
 
u

n
te

rs
c
h

ie
d

lic
h

e
n

 
N

u
tz


u

n
g

srä
u

m
e
n

 
B

o
d

e
n

p
ro

b
e
n

 
g

e
z
o

g
e
n

, 
d

ie
 

z
.z

t. 
n

o
c
h

 
a
u

s
g

e
w

e
rte

t 
w

e
rd

e
n

. 

3
. 

-
R

IC
H

T
W

E
R

T
E

 
-

Um
 

zu
 

E
m

p
fe

h
lu

n
g

e
n

 
ü

b
e
r 

B
o

d
e
n

n
u

tz
u

n
g

e
n

 
zu

 
g

e
la

n
g

e
n

, 
w

e
rd

e
n

 
in

 
d

e
r 

R
e
g

e
l 

R
ic

h
tw

e
rte

 
h

e
ra

n
g

e
z
o

g
e
n

. 
D

ie 
A

b
le

itu
n

g
 

v
o

n
 

R
ic

h
tw

e
rte

n
 

w
ird

 
ü

b
lic

h
e
rw

e
is

e
 

v
o

n
 

T
o

x
ik

o
lo

g
e
n

 
d

u
rc

h


g
e
fü

h
rt. 

D
ie 

b
is

h
e
r 

v
o

rlie
g

e
n

d
e
n

 
A

b
sc

h
ä
tz

u
n

g
e
n

 
b

zw
. 

E
m

p
fe

h
lu

n
g

e
n

 
fü

r 
R

ic
h

tw
e
rte

 
fü

r 
D

io
x

in
e
 

w
u

rd
e
n

 
h

ä
u

fig
 

a
u

f 
d

e
r 

B
a
s
is

 
v

o
n

 
n

ic
h

t 
a
u

s
re

ic
h

e
n

d
 

re
p

rä
s
e
n

ta
tiv

e
m

 
D

a
te

n
m

a
te

ria
l 

g
e
m

a
c
h

t. 
D

as 
g

ilt 
in

s
b

e
s
o

n
d

e
re

 
fü

r 
D

a
te

n
 

z
u

r 
B

o
d

en
 

-
u

n
d

 
P

fla
n

z
e
n

b
e


la
s
tu

n
g

 
u

n
d

 
zum

 
T

ra
n

s
fe

r 
B

o
d

en
 

-
P

fla
n

z
e
. 

L
e
id

e
r 

g
ib

t 
e
s 

in
 

N
ie

d
e
rsa

c
h

se
n

, 
w

ie
 

ü
b

rig
e
n

s
 

in
 
f
a
s
t 

a
lle

n
 

B
u

n
d

e
slä

n
d

e
rn

, 
k

e
in

e
 
o

f
f
iz

ie
lle

 
u

n
d

 
a
b

g
e
stim

m
te

 
H

a
n

d
lu

n
g

s
a
n

w
e
isu

n
g

 
fü

r 
P

ro
b

e
n

a
h

m
e
 

u
n

d
 

B
e
w

e
rtu

n
g

 
v

o
n

 
B

o
d

e
n

p
ro

b
e
n

 
im

 
B

e
re

ic
h

 
D

e
p

o
n

ie
u

m
fe

ld
, 

d
ie

 
d

ie
 

h
ie

r 
a
n

g
e
sp

ro
c
h

e
n

e
n

 
u

n
te

rs
c
h

ie
d

lic
h

e
n

 
E

in
tritts

p
fa

d
e
 

u
n

d
 

B
o

d
e
n

n
u

tz
u

n
g

e
n

 
b

e


rü
c
k

s
ic

h
tig

t
. 

Z
u 

n
e
n

n
e
n

 
s
in

d
 

le
d

ig
lic

h
 

V
o

rsc
h

lä
g

e
 

z
u

r 
P

ro
b

e
n

a
h

m
e
 

d
e
s 

B
a
y

r. 
G

e
o

l. 
L

a
n

d
e
sa

m
te

s. 
A

n
sä

tz
e
 

s
in

d
 

a
u

c
h

 
im

 
A

ltla
s
te

n
h

a
n

d
b

u
c
h

 
B

a
d

e
n

-w
ü

rte
n

b
e
rg

 
zu

 
fin

d
e
n

. 
H

ie
r 

w
ird

 
a
u

c
h

 
a
u

f 
d

ie
 

W
ic

h
tig


k

e
it 

e
in

e
r 

a
u

s
s
a
g

e
fä

h
ig

e
n

 
P

ro
b

e
n

a
h

m
e
 

h
in

g
e
w

ie
se

n
. 

U
m

 
zu

 
B

e
u

rte
ilu

n
g

s
m

a
ß

s
tä

b
e
 

zu
 

g
e
la

n
g

e
n

 
w

u
rd

e
 

v
o

n
 

u
n

s 
d

a
s 

so
g

. 
u

b
iq

u
itä

re
 

B
o

d
e
n

u
n

te
rsu

c
h

u
n

g
sp

ro
g

ra
m

m
, 

a
n

a
lo

g
 

zum
 

B
io


m

o
n

ito
rin

g
 

d
e
s 

M
L

, 
d

u
rc

h
g

e
fü

h
rt. 

Ä
h

n
lic

h
 

w
ird

 
in

 
N

RW
 

v
o

r
g

e
g

a
n

g
e
n

. 
H

ie
r 

w
u

rd
e 

in
 
A

u
ftra

g
 

d
e
s 

U
m

w
e
ltm

in
iste

riu
m

s 
v

o
n

 
d

e
r 

L
Ö

L
F 

(L
a
n

d
e
s
a
n

s
t. 

f. 
Ö

k
o

lo
g

ie
,L

a
n

d
w

.,F
o

rs
te

n
) 

fü
r 

d
ie

 
am

 
h

ä
u

fig
s
te

n
 

v
o

rk
o

m
m

en
d

en
 

o
rg

a
n

is
c
h

e
n

 
S

c
h

a
d

s
to

ffe
 

e
in

 
P

ro
g

ram
m

 
z
u

r 
E

ra
rb

e
itu

n
g

 
v

o
n

 
B

e
u

rte
ilu

n
g

s
m

a
ß

s
tä

b
e
n

 
b

e
g

o
n

n
e
n

. 
In

 
R

h
e
in

l.-P
fa

lz
 

u
n

d
 

dem
 

S
a
a
rla

n
d

 
lie

g
e
n

 
U

n
te

rsu
c
h

u
n

g
e
n

 
d

e
r 

LU
FA

 
S

p
e
y

e
r 

u
.a

. 
fü

r 
P

C
B

s 
v

o
r. 

In
 

B
a
d

e
n

-W
ü

rte
n

b
e
rg

 
e
x

e
s
tie

re
n

 
s
e
it 

n
e
u

ste
rn

 
B

e
w

e
rtu

n
g

m
a
ß

stä
b

e
 

d
e
s 

R
P 

S
tu

ttg
a
rd

. 

E
s 

w
ird

 
e
r
s
ic

h
tlic

h
, 

d
a
ß

 
e
s 

fü
r 

d
ie

 
F

ra
g

e
s
te

llu
n

g
e
n

, 
d

ie
 

h
ie

r 
a
k

u
t 

a
u

fg
e
tre

te
n

 
s
in

d
, 

a
b

e
r 

a
u

c
h

 
fü

r 
z
u

k
ü

n
ftig

e
 

A
u

s
s
a
g

e
n

,w
ic

h
tig

 
is

t, 
M

a
ß

n
a
h

m
e
n

k
a
ta

lo
g

e
 

zu
 

e
ra

rb
e
ite

n
. 

D
azu

 
g

e
h

ö
re

n
 

a
u

s 
u

n
s
e
re

r 
S

ic
h

t 
u

.a
. 

b
o

d
e
n

 
-

u
n

d
 

n
u

tz
u

n
g

sb
e
z
o

g
e
n

e
 

R
ic

h
tlin

ie
n

 
fü

r 
P

ro
b

e
n

a
h

m
e
,R

ic
h

tw
e
rte

 
u

n
d

 
B

e
u

rte
ilu

n
g

m
a
ß

s
tä

b
e
 

g
rö

ß
e
re

 
S

tre
u

u
n

g
 

in
 

D
e
p

o
n

ie
n

ä
h

e
 

b
is

 
c
a
. 

5
0

0
-1

0
0

0
 

m
 e

rk
e
n

n
e
n

. 

D
ie 

h
o

h
e
 

S
tre

u
u

n
g

 
u

n
d

 
d

ie
 

T
a
ts

a
c
h

e
, 

d
a
ß

 
d

ie
s
 

n
ic

h
t 

b
e
i 

a
lle

n
 

N
u

tz
u

n
g

e
n

 
d

e
r 

F
a
ll 

is
t, 

m
a
c
h

t 
d

ie
s
e
 

A
u

ssa
g

e
 

a
b

e
r 

v
o

r 
a
lle

m
 

vom
 
s
ta

tis
tis

c
h

e
n

 
S

ta
n

d
p

u
n

k
t 

h
e
r 

g
e
se

h
e
n

 
r
e
l. 

u
n

s
ic

h
e
r. 

E
in

e
 

w
e
ite

re
 

ü
b

e
rle

g
u

n
g

 
w

a
r, 

d
ie

 
b

is
h

e
r 

g
e
fu

n
d

e
n

e
n

 
W

e
rte

 
e
in


z
u

b
in

d
e
n

 
in

 
D

a
te

n
 

ü
b

e
r 

u
b

iq
u

itä
re

, 
a
ls

o
 

h
e
u

te
 

ü
b

lic
h

e
 

G
ru

n
d


b

e
la

s
tu

n
g

. 

Um
 

zu
 

A
u

ssa
g

e
n

 
ü

b
e
r 

u
b

iq
u

itä
re

 
B

e
la

stu
n

g
 

in
 

N
ie

d
e
rsa

c
h

se
n

 
zu

 
g

e
la

n
g

e
n

, 
w

u
rd

e
n

 
A

n
fa

n
g

 
d

e
s 

J
a
h

re
s
 

in
 
u

n
te

rs
c
h

ie
d

lic
h

e
n

 
N

u
tz


u

n
g

srä
u

m
e
n

 
B

o
d

e
n

p
ro

b
e
n

 
g

e
z
o

g
e
n

, 
d

ie
 

z
.z

t. 
n

o
c
h

 
a
u

s
g

e
w

e
rte

t 
w

e
rd

e
n

. 

3
. 

-
R

IC
H

T
W

E
R

T
E

 
-

Um
 

zu
 

E
m

p
fe

h
lu

n
g

e
n

 
ü

b
e
r 

B
o

d
e
n

n
u

tz
u

n
g

e
n

 
zu

 
g

e
la

n
g

e
n

, 
w

e
rd

e
n

 
in

 
d

e
r 

R
e
g

e
l 

R
ic

h
tw

e
rte

 
h

e
ra

n
g

e
z
o

g
e
n

. 
D

ie 
A

b
le

itu
n

g
 

v
o

n
 

R
ic

h
tw

e
rte

n
 

w
ird

 
ü

b
lic

h
e
rw

e
is

e
 

v
o

n
 

T
o

x
ik

o
lo

g
e
n

 
d

u
rc

h


g
e
fü

h
rt. 

D
ie 

b
is

h
e
r 

v
o

rlie
g

e
n

d
e
n

 
A

b
sc

h
ä
tz

u
n

g
e
n

 
b

zw
. 

E
m

p
fe

h
lu

n
g

e
n

 
fü

r 
R

ic
h

tw
e
rte

 
fü

r 
D

io
x

in
e
 

w
u

rd
e
n

 
h

ä
u

fig
 

a
u

f 
d

e
r 

B
a
s
is

 
v

o
n

 
n

ic
h

t 
a
u

s
re

ic
h

e
n

d
 

re
p

rä
s
e
n

ta
tiv

e
m

 
D

a
te

n
m

a
te

ria
l 

g
e
m

a
c
h

t. 
D

as 
g

ilt 
in

s
b

e
s
o

n
d

e
re

 
fü

r 
D

a
te

n
 

z
u

r 
B

o
d

en
 

-
u

n
d

 
P

fla
n

z
e
n

b
e


la
s
tu

n
g

 
u

n
d

 
zum

 
T

ra
n

s
fe

r 
B

o
d

en
 

-
P

fla
n

z
e
. 

L
e
id

e
r 

g
ib

t 
e
s 

in
 

N
ie

d
e
rsa

c
h

se
n

, 
w

ie
 

ü
b

rig
e
n

s
 

in
 
f
a
s
t 

a
lle

n
 

B
u

n
d

e
slä

n
d

e
rn

, 
k

e
in

e
 
o

f
f
iz

ie
lle

 
u

n
d

 
a
b

g
e
stim

m
te

 
H

a
n

d
lu

n
g

s
a
n

w
e
isu

n
g

 
fü

r 
P

ro
b

e
n

a
h

m
e
 

u
n

d
 

B
e
w

e
rtu

n
g

 
v

o
n

 
B

o
d

e
n

p
ro

b
e
n

 
im

 
B

e
re

ic
h

 
D

e
p

o
n

ie
u

m
fe

ld
, 

d
ie

 
d

ie
 

h
ie

r 
a
n

g
e
sp

ro
c
h

e
n

e
n

 
u

n
te

rs
c
h

ie
d

lic
h

e
n

 
E

in
tritts

p
fa

d
e
 

u
n

d
 

B
o

d
e
n

n
u

tz
u

n
g

e
n

 
b

e


rü
c
k

s
ic

h
tig

t
. 

Z
u 

n
e
n

n
e
n

 
s
in

d
 

le
d

ig
lic

h
 

V
o

rsc
h

lä
g

e
 

z
u

r 
P

ro
b

e
n

a
h

m
e
 

d
e
s 

B
a
y

r. 
G

e
o

l. 
L

a
n

d
e
sa

m
te

s. 
A

n
sä

tz
e
 

s
in

d
 

a
u

c
h

 
im

 
A

ltla
s
te

n
h

a
n

d
b

u
c
h

 
B

a
d

e
n

-w
ü

rte
n

b
e
rg

 
zu

 
fin

d
e
n

. 
H

ie
r 

w
ird

 
a
u

c
h

 
a
u

f 
d

ie
 

W
ic

h
tig


k

e
it 

e
in

e
r 

a
u

s
s
a
g

e
fä

h
ig

e
n

 
P

ro
b

e
n

a
h

m
e
 

h
in

g
e
w

ie
se

n
. 

U
m

 
zu

 
B

e
u

rte
ilu

n
g

s
m

a
ß

s
tä

b
e
 

zu
 

g
e
la

n
g

e
n

 
w

u
rd

e
 

v
o

n
 

u
n

s 
d

a
s 

so
g

. 
u

b
iq

u
itä

re
 

B
o

d
e
n

u
n

te
rsu

c
h

u
n

g
sp

ro
g

ra
m

m
, 

a
n

a
lo

g
 

zum
 

B
io


m

o
n

ito
rin

g
 

d
e
s 

M
L

, 
d

u
rc

h
g

e
fü

h
rt. 

Ä
h

n
lic

h
 

w
ird

 
in

 
N

RW
 

v
o

r
g

e
g

a
n

g
e
n

. 
H

ie
r 

w
u

rd
e 

in
 
A

u
ftra

g
 

d
e
s 

U
m

w
e
ltm

in
iste

riu
m

s 
v

o
n

 
d

e
r 

L
Ö

L
F 

(L
a
n

d
e
s
a
n

s
t. 

f. 
Ö

k
o

lo
g

ie
,L

a
n

d
w

.,F
o

rs
te

n
) 

fü
r 

d
ie

 
am

 
h

ä
u

fig
s
te

n
 

v
o

rk
o

m
m

en
d

en
 

o
rg

a
n

is
c
h

e
n

 
S

c
h

a
d

s
to

ffe
 

e
in

 
P

ro
g

ram
m

 
z
u

r 
E

ra
rb

e
itu

n
g

 
v

o
n

 
B

e
u

rte
ilu

n
g

s
m

a
ß

s
tä

b
e
n

 
b

e
g

o
n

n
e
n

. 
In

 
R

h
e
in

l.-P
fa

lz
 

u
n

d
 

dem
 

S
a
a
rla

n
d

 
lie

g
e
n

 
U

n
te

rsu
c
h

u
n

g
e
n

 
d

e
r 

LU
FA

 
S

p
e
y

e
r 

u
.a

. 
fü

r 
P

C
B

s 
v

o
r. 

In
 

B
a
d

e
n

-W
ü

rte
n

b
e
rg

 
e
x

e
s
tie

re
n

 
s
e
it 

n
e
u

ste
rn

 
B

e
w

e
rtu

n
g

m
a
ß

stä
b

e
 

d
e
s 

R
P 

S
tu

ttg
a
rd

. 

E
s 

w
ird

 
e
r
s
ic

h
tlic

h
, 

d
a
ß

 
e
s 

fü
r 

d
ie

 
F

ra
g

e
s
te

llu
n

g
e
n

, 
d

ie
 

h
ie

r 
a
k

u
t 

a
u

fg
e
tre

te
n

 
s
in

d
, 

a
b

e
r 

a
u

c
h

 
fü

r 
z
u

k
ü

n
ftig

e
 

A
u

s
s
a
g

e
n

,w
ic

h
tig

 
is

t, 
M

a
ß

n
a
h

m
e
n

k
a
ta

lo
g

e
 

zu
 

e
ra

rb
e
ite

n
. 

D
azu

 
g

e
h

ö
re

n
 

a
u

s 
u

n
s
e
re

r 
S

ic
h

t 
u

.a
. 

b
o

d
e
n

 
-

u
n

d
 

n
u

tz
u

n
g

sb
e
z
o

g
e
n

e
 

R
ic

h
tlin

ie
n

 
fü

r 
P

ro
b

e
n

a
h

m
e
,R

ic
h

tw
e
rte

 
u

n
d

 
B

e
u

rte
ilu

n
g

m
a
ß

s
tä

b
e
 


	MA_13_89_09.pdf
	MA_13_89_12.pdf
	MA13a

	Anlage4_MA13
	Anlage5_MA13



