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Beispiel der Sondermiilldeponie Minchehagen

Schwierigkeiten bei der

'Sickerwasserentsorgung

Uwe Lahl, Burkhard Stachel und Barbara Zeschmar, Bremen

Die Problemtrachtigkeit von '
Deponiesickerwdssern wird aus-
gesprochen divers diskutiert;
nach Ansicht der Verfasser die- i
ses Beitrags scheint sieauchaus |
analytischen Griinden unter- i
schétzt zu werden. 8o ergab sich
in Sickerwasserproben der Depo-
nie Miinchehagen ein {iberra-
schend hoher Belastungsgrad.
Gerade die gut wasserldslichen
organischen Stoffe, die zu aller-
erst in dem durchsickernden
Wasserkorper geldst werden, be-
reiten der routinemafigen Analy-
tik grofe Schwierigkeiten.

Im vorliegenden Fall ist versucht
worden, schwierige Entsor-
gungsprobleme in technisch und
fachlich vollig Gberforderten
léndlichen Kleinkidranlagen
iésen zu wollen. Die Verfasser
mdchten mit dem vorfisgenden
Untersuchungsergebnis und
Informationen dazu beitragen,
dafl auf diesem Sektor in Zukunft

sensibler agiert wird.

Der Untersuchungs-
gegenstand

Die Sondermiliideponie Miinchehagen liegt
dsthich der KreisstraBe K 43 zwischen Loccum
und Wiedensahl nahe dem Steinhuder Meer.
Zu unterscheiden sind die 1970 bis 1974 ver-
tillte sog. Altdeponie [1] und die dstlich davon
gelegene. 1976 genehmigte sog. GSM-Depo-
nie {2}. Die GSM-Deponie ist in mehrere Pol-
der unterteilt. Die Poider). Il A'B und der Dop-
peipotder I D1 C sind bereits verfulit. Polder
IV ist ausgehoben und soll ebenfalls verfilit
werden. Die Poider Hlund IV sind jeweils dop-
peltso groBwie Poiderlundli. Von der geneh-
migien Gesamtkapazitat (420000 m*) waren
bis Ende 1982 stwa 250000 m® beansprucht.
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Gegenstand der vorliegenden Untersuchung
ist die GSM-Deponie. Die topographischen
Hbéhen liegen zwischen 50-60 m GNN. Vorflu-
ter dieses Gebietes ist die lis, die ca. 0.5 km
sidwestlich der Deponiein SO-NW-Richtung
vorbeiflieBt. Die generelle GrundwasserflieB-
richtung von der Deponie weg findet eindeu-
tigin WSW-Richtung zur lis hin statt. Die llsist
direkt mit einem Ringgraben um die Deponie
verbunden.

Der Ringgraben nimmt »Uberlaufwasser« der
Deponie auf. Die ils flieBt in Niedersactisen
durch landwirtschaftlich genutzte Gebiete
und (als Gehle) durch die Schutzzone il A
eines Trinkwassergewinnungsgebietes.
Mehrere Gutachten haben nun ergeben. daB
die Altdeponie und die GSM-Deponie undicht
zuseinscheingn und daB Deponieinhaltsstof-
fe ins Grundwasser geiangt sind [3. 4]. Nach
Heitfeid |3) haben sich kontaminierte Sickar-
wasser bis zu ca. 200 m in sGdwestlicher und
nordwestlicher Richtung von der Deponie in
der tieferliegenden Kreidetonsteinformation
ausgebreitet. nach groben Schétzungen von
Stolpe [5] ist mit einer GrundwasserflieBge-
schwindigkeit von 10 — 100 m:a zu rechnen.
Was in vertikaler Richtung unterhalb der De-
ponie abgestromt ist. konnte bisher nicht un-
tersucht werden.

Auf dem Deponiegetande befinden sich zwei
mit Folien abgedichtete Stapelteiche. in de-
nen anfallendes Depeoniesickerwasser einge-
jaitet und gesammelt wird. in regeiméaBigen
Abstanden ist dieses Wasser zu entsorgen. In
der Vergangenheit wurden hierfir verschie-
dene kommunale Klaranlagen im Umland in
Anspruch genommen.

Seit Ende 1983 ruht der Deponiebetrieb. u.a.
deshalb. weil zwischen Deponiebetreiber und
zustandiger Kommune keine Einigung uber
den Verbleib der Sickerwisser erfoigte. Nach
dem Wunsch des Deponiebetreibers sollen
die Sickerwasser in der kommunalen Kiaran-
lage der Stadt Rehburg-Loccum entsorgt
werden. Vor diesem Hintargrund wurde ver-
sucht. 6kotoxikologische und hygienische
Folgewirkungen dieser Entsorgungsstrate-
gien exemplarisch zu untersuchen und zu be-
werten [B].

Methode

Die Analyse von Sickerwasserqualitdten und
die damit im Zusammenhang stehende Erfas-
sung moglicher Gefahren kann aut Einzel-
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stotfe bezogen sein, wie es das Vorgehen der
Behorden in Hamburg im Fall der Altdeponie
Georgswerder iltustriert (Nachweis Dioxin).
Vorteilhatt ist aber auch — spezieli im Bereich
organischer Schadstoffe -, Gruppen von ver-
dachtigen Substanzen als Summe zu erfas-
sen. Hierbei besteht der Vorteil. mengenma-
fig bedeutsame schadliche Einzelstoffe nicht
zu Gbersehen Im Falle hoher summarischer
Belastung kénnen Einzelstoffanalysen ange-
schlossen werden.

Verschiedene Sickerwasserprobender Depo-
nie Minchehagen wurden wihrend das ru-
henden Betriebs im November 1983 entnom-
men und auf inren Summengehalt an organi-
schen Halogenverbindungen untersucht. Die
Abtrennung der Kontaminanten geschah auf
ainem makropordsen Polystyroldivinylben-
zolharz mit anschiieBender Eluation mit Hilfe
von Aceton. Teile der erhaltenen Eluate wur-
den im Sauersiofistrom bei 1200°C minerali-
siert [7]. und anschlieBend microcoulome-
trisch detektiert. Tab. 1 zeigt wichtige Verfah-
rensparameter der Adsorption.

Probenvolumern
pH-Wer!
Adsorphionsmitiet
Chloridentfernung

D51

1 .

2 g't XAD-4, 50-70 um
chloridfrei waschen mit (0.5%
NH.NG.) waRriger Losung

Batchbetrieb * h bei (~4°C

Elution & mt Aceton, dest.

Nachweisgrenze 2 ug! als Ci

rel. Fehler Sickerwasserprobe: 21000 ug'l
*129% {n=4}

Tab. 1: Wichtige Varlghrensp der eingesetz

ten Analytik [8]

Bei den in Tab. 1 angegebenen Konzentrie-
rungsverhéitnissen kénnen Maximalgehalte
von bis zu 1000 pg’l nashgewlesen werden.
Um hdhere Konzentrationen erfassen zu kén-
nen, werden die Proben vor dem Analysen-
gang mil dest. Wasser entsprechend ver-
dunnt.

Ergebnisse und Diskussion

Tab. 2 zeigt die festgesteliten Summengehal-
tean organischen Haiogenverbindungen, wie
sie im Sickerwasser der Deponie ermitteit
wurden.

Der Sickerwasseranfall auf der Deponie war
augenscheinlich relativ hoch, Die Proben 1-3
zeigen, daB die Poider gegeneinander nicht
dicht sind. Sickerwasser mit hohen Organha-
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' Abfalltechnik

Probe Ort der Sickerwasserentnahme in mg/l
1 aus der Wand von Polder il in Polaer 1y 775
2 am Grund von Polder IV 96.9

(Sammeistelle fir Sickerwasser
Probe 1}
3 Pfiitze am Grund von Poider IV 431
{ZufluB von Probe 2)
4 Randbereich des Wassers am Grung 14
von Polder IV
5 Mitte Poider IV 9.6
6 RangderVerfillung ces Resipoldersiit 106.2
7 Mitte des Restpolders lii (grisBere Was- 257
serflache;
a8 siidi. Stapelteich. Treppe 21.0
9 ndrd! Stapelteich. Wesiseite 21.3
10 nordl. Siapelteich, Nordseite 228
Tab. 2: Hal ische Verbind in Sicker-

wuurprobe?r der'Deponie Minchehagen. Proben
vam 17.11.1983

logengehalten treten aus der Wand bereits
verfifiter Polder aus und bilden wahrend der
Ruhephase des Deponiebetriebs einen be-
achtlichen Anteil der Schadstofffracht des
rweren Polders V. Aber auch aus dem verfiil-
ten Polder lll wird augenscheinlich stark bela-
stetes Sickerwasser an die Oberflache »ge-
quetscht«_Folglich wurdeninden Proben der
Stapelteiche ebenfalis relativ hohe Organo-
halogengsehalte gefunden.
DieBewertung der Frage, ob aus dkotoxikolo-
gischer Sicht eine Entsorgung der Deponie-
‘sitkérwlsser in efner kommunalen Kldrania-
geerfolgen kann, sollte weniger auf der Basis
derabbaubaren Schmutzstoffe (BSB) als viel-
mahr aut der Basis evtl. vorhandener Pro-
blemsictte erfolgen. Problemstoffe sind - un-
ter der voriiegenden Fragestellung - Stoffe,
die sich dem biotischen Abbau entziehen
{Persistenz), die sich m Organismen anrei-
chern (_Bioakkumulationj, die-sofernein Ab-
bau erfolgt —toxische Zwischenprodukte bil-
den und die insgesamt gefdhrliche toxische
Eigenschaften besitzen
In der :wissenschaftiichen Fachliteratur [9]
wird berichtet. daB insbesondere Stoffe aus
der Gruppe der haiogenorganischen Verbin-
dungen (genauer: chlororganische Verbin-
dungen) gehduft die oben aufgeflhrten be-
denklichen Eigenschaften besitzen. So stellt
beispialsweise der Prasident des Umweltbun-
desamtes. Berlin. Heinrich von Lersner. die
chiorierten Kohienwasserstoffe in den »Sip-
penverdachi« schadigender Wirkung [10].
Biochemische Forschungsergebnisse stiit-
zen diese Aussage. Bis heute sind keine En-
zymsysteme bekannt. die chlororganische
Substanzen - »chiorseitig« — angreifen
kdnnen.
Die auf die Sondermilildeponie Mincheha-
gen verbrachten Abfallstofie waren vieltalti-
ger Art und Zusammensetzung [11]. Die ein-
zelstoftbezogene Kontrolie der Sickerwéasser
autorganische Probiemchemikalien wére da-
her sicher sehr aufwendig geworden.
EsmuB davon ausgegangen werden, daB sich
gewisse Teilmengen der im Sickerwasser der
Deponie befindlichen Organohalogenverbin-

! dungen im Klarschlamm einer kommunalen

Klaranlage anreichern. Anreicherungstakto-
ren von bis zu 10000 scheinen einzelstoifbe-
zogen méglich. Hier hesteht bei anschlieBen-
der Verwendung des Klarschlamms fir tand-
wirtschaftliche Zwecke ein nicht zu kalkulie-
rendes Risiko. Da im weiteren mit einer stoB-
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weisen Einbringung der Sickerwésser in den
Kiaranlageneinlauf zu rechnen ist, vergréBert
sich die Gefahr fiir Teilportionen der Kiar-
schidmme, die mogiicherweise wiederum
schwerpunktméaBig an einige wenige Land-
wirte abgegeben werden.

Die Zusammensetzung des Stoffspekirums
an Organchalogenverbindungen im Sicker-
wasser der Deponie wird nicht nur auf relativ
unproblematische Einzelstoffe beschrankt
sein. Es besteht die Gefahr — und dies deckt
sich sicherlich mit den grundsétzlichen Ge-
danken einer Sondermiilideponie —, daf eher
dkotoxikologisch und humantoxikologisch
bedenkliche Stoffe nach Manchehagen ver-
bracht worden sind. Laborversuche zeigten.
daB in den Sickerwasserproben keine rele-
vanten Mengen an bromorganischen Verbin-
dungen enthalten sind. tn den Ortssatzungen
vieler Stéddte und Gemeinden sind Beschrin-
kungen fir Indirekteinleiter vorhanden, wo-
bei auch Hochstkonzentrationen fiir chlorier-
te Kohlenwasserstoffe festgesetzt sind. Die
Satzung der Stadt Rehburg-Loccumbegrenzt
die Konzentration an chiorierten Kohlenwas-
serstoffen auf 5 mg |. Dieser Wert wurde zum
Zeitpunki der Untersuchung im Sickerwasser
der Deponie Minchehagen deutlich Ober-
schritten.

Selbst Kunzentrationen von unter § mg/| Or-
gancchlorverbindungen im Sickerwasser
von Sondermiildeponien schiieBen Geféahr-
dungen nicht aus. Hier wére genaugenom-
men die Entsorgung Ober eine kommunale
Kliranlage nur zu vertreten. wenn die Zusam-
mensetzung des Schadstoffspektrums im
Sickerwasser bekannt wire.

SchiuBbemerkung

Emne Verunreinigung von Grundwasserleitern
mit organischen Halogenverbindungen stellt
eine schwere Hypothek dar, da Abbauprozes-
se im Untergrund nur sehrlangsam erfoigen.
In welchem Umfang Organohalogenverbin-
dungen ins Grundwasser im Umkreis der Son-
dermilldeponie Miinchehagen gelangt sind.
muB geprift werden. da nach vorliegenden
Informationen einige Privatversorger im Um-
kreis der Deponie wohnen.

Die im vorliegenden Fall gewdhite Analytik
erfalit neben unpolaren Kontaminanten auch
polare und acide Verbindungen. Gerade bei
Deponiesickerwissern scheint der Anteil po-
larer organischer Schadstoffe besonders
hoch zu sein [12} so daB beim Einsatz von
unpoiaren filissigen Extraktionsmittein nur
wenige Prozent der Problemstoffe erfaBt wer-
den [13].

Das Auftreten relativ polarer und acider Kon-
taminanten im Sickerwasser scheint aus che-
mischer Sicht plausibel, da sie (iber eine bes-
sere Wasserldslichkeit verfigen.

Tab. 3 zeigt abschlieBend, daB die in Munche-
hagen nach dem beschriebenen Verfahrener-
mittelten Organohalogengehalte im Ver-
gleich mit anderen »Umweltproben« relativ
hoch ausfallen und selbst die Belastungen
der Abwisserchemischer GroBbetriebe Liber-
steigen. Dies unterstreicht u.E. noch einmal.
daB der Sickerwasserbehandlung aus Son-
dermillideponien ein &hnliches Augenmerk
gebihrt wie derartigen Abwéssern.
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Wasserprobe Mittelwert Bereich  Anzahi d.
{ug’h (wug’l) Objekte
Deponiesickerwassar
Muntchehagen 21700 21000 - 22800 1
Abwisser
Tab. 3: Organohalogen-  ponor | Zolistoffing 16000 11000- 21000 3
gehalte In Wasse;pro- GroBechemie 1080 320- 180D £
ben unterschiedlicher | o0 oo Klaraniage 120 BO- 140 4
Herkunft.  Messungen  qpo neonenwaseer
1982/82 Rheir 180 75— 705 63"
* einzelne MESSUNOENZU  \wacer 17 6 51 ”
unterschiedlichen Zeiten Womme nn. n.n. jciad
* minzelne Messungen  Tpncwasser
be: einer Befahrung Bundesrepublik Deutschianc 25 nn- 58 12
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