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Bewertung der Monitoringergebnisse 2010-2011

Basis der Bewertung ist das Konzept des
©  Untersuchungsprogrammes ab 2009
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Bewertungsgremium Altlast SAD Miinchehagen
Bewertung Monitoringergebnisse 2010/2011
Hydraulik

> Innerhalb des umschlossenen Bereiches:

« nur noch geringfligige Veranderungen gegenuber den
vorangegangenen Uberwachungsperioden -> , konstantes
dynamisches Gleichgewicht®.

« Regenreiches Sommerhalbjahr, daher Beginn der
Grundwasserneubildung bereits im August 2010

* technische Eingriffe in Form der Gasabsaugung seit
16.03.2011 eliminiert (Passivbetrieb-> Systemdynamik) bis
dahin weitestgehend minimiert (5 mbar Unterdruck),

- Erstmalige vorsorgliche Wasserentnahmen am
Kontrollschacht K2 seit 09/2009 am 08.07.2011,

« Westseite ist weiterhin durch aufsteigende Gradienten aus
Zone 3 charakterisiert

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Bewertung Monitoringergebnisse 2010/2011

Kontrollschacht K2:

> Im Juli 2011 wurden
vorsorglich 17 m3
enthommen

>  Erste Enthahme seit
21 Monaten
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Bewertung Monitoringergebnisse 2010/2011
Gradientenumkehr Sommer 2010/2011

——

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Bewertung Monitoringergebnisse 2010/2011
Kontinuierliche Leitfahigkeitsmessungen
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Bewertung Monitoringergebnisse 2010/2011
Hydraulik —Westseite-

Grundwasserganglinien
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Bewertung Monitoringergebnisse 2010/2011
Hydraulik-Westseite-

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Bewertung Monitoringergebnisse 2010/2011
Hydrochemie

> Ein Schadstoffaustrag aus der gesicherten Altlast ist derzeit
nhicht erkennbar.

» Organische Parameter im Bereich der Hintergrundbelastung;
sporadische Kresolbefunde sind weiter zu beobachten.

» Es gibt keine Hinweise auf das Entstehen einer FuBpunktfahne.
Aufgrund der hydraulischen Ergebnisse ware eine FuBpunktfahne am
wahrscheinlichsten im Westen (bzw. im Suden) zu erwarten.

> Residuale Fahne:

» Zone 1 (Suden): keine weitere Reduktion mehr; Fahne
kaum noch abgrenzbar

> Zone 3: Im Westen zusammenhangender Bereich erhOhter
Sulfatgehalte -> Weitere Beobachtung

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Bewertung Monitoringergebnisse 2010/2011
Sedimente, Oberflachenwasser, Deponiegas

> Uberwachung von Oberflichenwasser, Sedimenten, Deponiegas
(Fassung und Reinigung): Es gibt keine Hinweise auf
Schadstoffaustrage aus der gesicherten Altlast.

» Das System zur Kontrolle der Oberflachenabdichtung ist
funktionsfahig und zeigt keine Hinweise auf Leckagen.

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Bewertung Monitoringergebnisse 2010/2011
Empfehlungen Monitoring

» Eine Nachrustung von SicherungsmaBnahmen oder -bauwerken ist
derzeit nicht erforderlich.

» Erganzung des aussagekraftigen und leistungsfahigen hydraulischen
Monitoring mit Leitfahigkeitssonden in der GWM-Gruppe AL3 und
AEG6

» Aufnahme von LF-Trubeprofilen im Bereich der NE-Ecke in Zeiten der
Gradientenumkehr

» Prufung der Aussagekraft von Markierungsversuchen an der NE- und
W-Ecke zur Beantwortung der Bilanzrelevanz der hydraulischen
Kommunikation.

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Bewertung Monitoringergebnisse 2010/2011
Untersuchungen zur Systemdynamik

Abstimmung zum Monitoring Versuchsabschnitt 4 im Oktober 2010
Seit 16.03.2011 Versuchsabschnitt 4 (Passivbetrieb)
Beobachtung fur zunachst 2 Jahre

YV V V V

MaBnahmen:
> Passives Filtersystem am Gasdom (Geruchsemissionen)
»  Detailliertes Monitoringprogramm:
« Emissionen am Gasdom
- Flachenhaftes Gasmonitoring
» Hydraulische Uberwachung innerhalb der Dichtwand
« Berichtswesen zum Versuch

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Empfehlung des Bewertungsgremiums 2007:
Versuchsprogramm 2008 - 2012

Zeitraum MaBnahmen Ergebnis

1| 03/07 — 0gjo7 | Untersuchungen zur Bericht ,Systemdynamik® 10/2007
Systemdynamik

Entscheidung Uber Ubergang zum nachsten Abschnitt

2 Minimierung Absaugbetrieb Kriterien Ubergang Phase 3
(~10 mbar --> 5 mbar) Monitoring-Konzept, MaBnahmen

08/07 — 05/08

3 05/08 — 05/10 Fortfihrung minimierter Betrieb Kriterien Ubergang Phase 4
(5 mbar) Monitoring-Konzept, MaBnahmen

Priifschritt, Entscheidung Gber Ubergang zum néchsten Abschnitt

B t ive Ent
05/10 — 05/12 | AuBerbetriebnahmeversuch ewef u-ng passwe , nigasing
Endgultiges Monitoring, Grenzwerte
Prufschritt, Entscheidung Uber Realisierung AuBBerbetriebnahme

Zeitbedarf fur Prafschritte und Entscheidungen?




Bewertungsgremium Altlast SAD Miinchehagen

vV VY

Untersuchung zur Systemdynamik
Leitende Kriterien fur Versuchsabschnitt 4

Gasbehandlungsanlage bleibt vor Ort und kann jederzeit wieder in
Betrieb genommen werden.

Im passiven Betrieb wird Abluft vorsorglich uber A-Kohle-Filter
(Polizeifilter) abgeleitet.

AuBer der Abluft aus diesen Filtern keine weiteren Gasaustrage.
AuBerhalb der Deponie keine Geruchsbelastigungen.

Sichere Einhaltung der Grenzwerte der TA Luft und anderer
Vorschriften.

Anforderungen an eine passive Entgasung (" AbfallwirtschaftsFak-
ten” Marz 2009) werden eingehalten.

Wasserstande innerhalb der Dichtwand liegen dauerhaft unterhalb
der Dichtwandoberkante.

Verdichtetes Berichtswesen; kontinuierliche Abstimmung mit
Bewertungsgremium bei eintretenden Veranderungen.

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Untersuchung zur Systemdynamik
Volumenstrom Deponiegas

Bisher: Temporire Volumenstrommessungen durch den TUV Nord
Ziel: Kontinuierliche Messungen
Ca. 5 m¥h Deponiegas (im aktiven Betrieb bisher etwa 12 m3/h)

Wechselnde Stromungsrichtungen; genaue Bestimmung noch unklar

YV V. V VY V

Einfluss des Windes (Sogeffekte) und von Luftdruckanderungen

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Untersuchung zur Systemdynamik
Zusammensetzung Deponiegas

» Vierteljahrliche Probenahme am Gasdom (Rohgas und Abluft)
» Methangehalte gering (0,3 mg/ms3)
> Spurengase sind im Rohgas erheblich angestiegen:
»  Dimethyldisulfid bis zu 258 mg/m3
» LCKW einschl. Vinylchlorid (bis 50 mg/m3 bzw. 25 mg/m3)
- Ausgasung aus der Altdeponie findet statt

» Grenzmassenstrome fur alle Parameter werden im Rohgas bereits
unterschritten

>  Abluftfilter sind wegen der Geruchswirkung der schwefelorganischen
Verbindungen erforderlich.

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Untersuchung zur Systemdynamik
Sonstige Ergebnisse des Monitorings

> Flachenhaftes Gasmonitoring ergab keine Auffalligkeiten
» Geruch an der Oberflache der Deponie ist unauffallig

» Gasmessungen in den Gasbrunnen der Deponie ergaben deutlich
steigende Methangehalte (teilweise > 10 Vol.-%)

» Schwefelorganische Stoffe nehmen zu - zunehmend reduzierende
Bedingungen

> Uberdruck war in den Gasbrunnen nur teilweise feststellbar
(technisch bedingte Uberschreitung Infowert an GB1 und GB2);
tendenziell eher ein leichter Unterdruck.

> Empfehlung: Anderung des Infowertes Uberdruck fiir GB1 und GB2

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Untersuchung zur Systemdynamik
Hydraulische Uberwachung

» Monatliche Wasserstandsmessung innerhalb der Deponie (inkl.
Gasbrunnen)

» Lokal unterschiedliche Auspragung eines gedampften Jahresgangs
der Gasbrunnen erkennbar:

> Westseite: deutlicher Jahresgang
> Aber Nordostecke: Keine Korrespondenz mit AL5.1

» K1: geringe Schwankungen - in feuchten Jahren kann
Abpumpen erforderlich sein.

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Langfrist-Uberwachung und -Nachsorge: Konzeptentwicklung
Ausgangspunkte und Rahmen

»> Deponie und ihre Sicherungselemente als technisches Bauwerk
> langfristige technische Uberwachung und Betreuung erforderlich

» Jetzt Langfrist-Planungen aufnehmen,
gute Voraussetzungen:

> Laufzeit des offentlich-rechtlichen Vertrages bis 2016

» voraussichtlicher Abschluss der Untersuchungen zur
Systemdynamik, Abschnitt IV, im Fruhjahr 2013

» Langfrist-Monitoring mit anfanglicher Erprobungsphase
2014/2015

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Langfrist-Uberwachung und -nachsorge: Konzeptentwicklung
Zeitplan

2013 Frihjahr Ende Versuchsabschnitt IV der Untersuchungen zur Systemdynamik

Frihjahr Statusuntersuchung

Ende Statusbericht des Bewertungsgremiums, darin:
Ende Empfehlungen fiir Langfrist-Monitoringkonzept mit anfanglicher Erprobungsphase (Phase A)
Ende Prifschritt: Verstandigung und Entscheidung der Vertragsparteien lUber das gemeinsame

weitere Vorgehen

2014 Anfang Detailplanung und Operationalisierung der Phase A des Langfrist-Monitoringkonzepts,
anschlieBend:

Durchfiihrung der Phase A des Langfrist-Monitorings

Ende Bericht des Bewertungsgremiums, darin Zwischenbericht zur Phase A
2015 Anfang Weiterfuhrung der Phase A des Langfrist-Monitorings
Ende Auswertung der Phase A und Vorschlag fiir Ubergang in den Dauerbetrieb (Phase B)
Ende Prifschritt: Verstiandigung und Entscheidung der Vertragsparteien iiber das gemeinsame
weitere Vorgehen
2016 Anfang Verhandlungen zwischen den Vertragsparteien zur Anpassung und Verlangerung der
vertraglichen Vereinbarung, incl. Verstandigung tGber Ubergang in Phase B des Langfrist-
Monitorings
31.12. Auslaufen der derzeitigen Vereinbarung
2017 01.01. Beginn der Folgevereinbarung

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Langfrist-Uberwachung und -nachsorge: Konzeptentwicklung
Aufgaben bis 2016

Bestandsaufnahme vornehmen
Kontinuitat sicherstellen

Uberwachung und Monitoring fortschreiben

YV V V VY

Bedarf zum Ruckbau von Anlagen ermitteln

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Langfrist-Uberwachung und -nachsorge: Konzeptentwicklung
Aufgaben bis 2016

Bestandsaufnahme vornehmen
» was wissen wir?
» worauf mussen wir zukunftig achten?
Dokumentation der Bestandsaufnahme in einem Korpus: Handbuch
Architektur des Handbuchs
dynamische Fortschreibung dieses Handbuchs

Verknupfung der Monitoring-Berichterstattung mit diesem Handbuch

vV V. V VY V

Vorgehen zur Erstellung des Handbuchs:
> Gliederungsstruktur: erster Entwurf, Gesprache begonnen

> Entwurf der inhaltlichen Teile: 2012
Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Langfrist-Uberwachung und -nachsorge: Konzeptentwicklung
Aufgaben bis 2016

Uberwachung und Monitoring fortschreiben
» Nachste Statusuntersuchung und Statusbericht 2013

> langerfristige Weiterentwicklung des Monitorings

» Ausrichtung auf Problemstellungen / Aufmerksamkeitsschwerpunkte

» FuBpunktfahne
> langfristige Funktionsfahigkeit der Sicherungselemente

» angemessene Weiterentwicklung
» raumliche Dichte der Messstellen
> zeitliche Dichte der Messungen
» Auswahl der Untersuchungsparameter
> Ergebnis ggf. "Verschlankung" des Monitorings

» Modernisierung des Monitoring-Instrumentariums
> Berichts-/Informationswesen mit Meldemarken und Schwellenwerten

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Langfrist-Uberwachung und -nachsorge: Konzeptentwicklung
Kooperationsstrukturen

> Informations- und Kooperationsstrukturen haben sich bewahrt
> Bewertungsgremium hat sich in Struktur und Funktion bewahrt:
> bipolare Struktur
» fachlicher Vertreter fur Kommunen / Anlieger bzw. Land
> fachlich begrundete Bewertung
> Vertrauensbildung
> langfristige Weiterfuhrung
» Finanzierung weiterhin durch das Land

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Langfrist-Uberwachung und -nachsorge: Konzeptentwicklung
Forschungs- und Entwicklungsbedarf

» Forschungen und Entwicklungen andernorts beobachten

» Wegen grundsatzlicher Bedeutung Fordermoglichkeiten prufen

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Herzlichen Dank!

Bericht und Empfehlungen 2010/2011 Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Bezeichnung ! Intervall  Parameter Messstellen Begrindung Kriterien
Monitoring der Emissionen am Gasdom
Jahresmessung Vor Ont-Parameter, Rohgas vor dem Regulires Monitoring. Esdient | Einhalung der Kriterien der TA-Luft
Gasmonitoring am Permanentgase und H;S, A-Kohlefiter am Gasdom | der Uberwachung des baulich 2002
Gasdom Methanthiol, Dimethylsullid Reingas hinter dam bzw. 1echnisch gelassten und Grenzmassenstrom.
(Bastandtail das (OMS), Dimethyidisuléd A-Kohlefiter am Gasdom | ggf. behandklten Deponiegases. |o  Methan / Gesamt-C 0,5 kg/h
! g (OMOS), Funktionskontrolle des Filters. o Dimethyidisulfid 0,1 ka/
vertraghichen Monitorings) | Eoiw, |Lokw, Aromaten, o Toluel 0,5 ky/h
Gesamt-C s N :
Geruoh = |Umnfeld Anlage N o
Vierteljahrliche Vor-Ont-Parameter, Rohgas vor dem Beobachtung der Entwicklung der | Einhakung der Kriterien der TA-Luft
Erganzungsmessungen Permanenigase und H,S, AKohlefiter am Gasdom | Gaszusammensetzung am 2002
Gasmonitoring am Dimethylsulfid (OMS), Reingas hinter dem Gasdom, Grenzmassendrom.
Aasdora Dimethyidisulfid (OMDS), AKohlethter am Gasdom | Funktionskontrolle des Filters o Methan / Gesamt-C 0,5 kg/h
LCKW, Gesamt-C o Dimethyidsulfid 0,1 ka/h
Geruoh = |Umiekd Anlage o Vinykehlorid 0,0025 ka/h
Waochentliche Unter-f Ubardruck, Rohgas vor dem A- Beobachtung der Entwicklung der | Einhakung der Kriterien der TA-Lust
Kontrollmessungen HaS OO Oz und CHy Kohlefilter am Gasdom | Gaszusammensetzung am 2002
Gasdom Reingas hinter dem A Gasdom Grenzmassenstrom:
Kohlefilter am Gasdom Funklionskontrolle des Filters.  |e  Methan / Gesamt-C 0,5 kg/h
Geruch = |Umfeld Anlage
Volumenstrom- Stromungsgesohwindig ke, Reingas hinter dem A O Bedimmung des Es wird mit ¢inem sehr geringen
messungen am Gasdom | Vclumenstem, Kohlefilter am Gasdom, [ Volumenstroms ist fur die Velumenstrom gerechnet, der gaf
Bestimmung der alternativim Hohgasstrom | Berechnung der Frachten und | kaum oder nicht messbar ist. In

Strdmungsriohtung im System

damit fir e Bewertung nach den
TA-Luft-Krierien notwendig

diesem Fallist auch die Angabe
hinsichtlich der Unterschreitung sines
Wertes hinrelch end

Bericht und Empfehlungen 2010/2011

Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Bezeichnung/ Intervall |Parameter Messstellen Begriindung Kriterien
Flachenhaftes Gasmonitoring
Halbjahrliche FID- Brennbare Kohlenwasserstoffe | Auf der Deponieflache im | Systematische Kontrolle aul Infowent bei > 100pm CH,, also
Begehungen (Methan) Raster 15mXx 15m Gasaustritte, cfe bai lokal Abweichung von der Nullmessung im
zunshmendem Gasdruck April 2009
Geruch, auftreten kénnten Insbesondere
Bewuchsschaden unter Einbeziehung eines Infokriterium sind auch durch
erweherten Randbereichs Mehrfachbeobachtung nach der
(Austritt uber Dichtwandkopf) Begehung bestatigte
Gervohsaultalligkeiten
Halbjihtliche Unter 4 Uberdruck, CH,, O, vertikale Gasbrunnen GB1 | Kontrolle der Gasansammlung | Infowent Uberdruck >5 mbar
Kom'dlmng.n im CO;. H;S bis GBZQ Kontrollschacht | und dear D’UCantWiCklUﬂg
Deponiefeld G1 (Altdeponie), insbesondere in den
Kontrollsohacht K1 Randberaichen (Bildung von
Druckpotentialen?).
Gassammelbalken
Monatliche Unter4 Uberdruck, CH,, O, vertikale Gasbrunnen GB2, | Forttuhrung der bisherigen Infowernt Uberdruck »5 mbar
CO, HS GBS, GB7, GB13, GB16, | monatlichen Messungen zur
g:::)r:ilf"::w ISR GB18, GB21, GB24, Interpretation der Entwicklung
GB26, Kontrollschacht G1 | von Gaszusammen setzung und
(Altdeponie) Ubercruok im Vergleioh mit den
(nur GB18 ist nicht von der | bisherigen Becbachtungen
Ringleitung entkoppelt)
Gassammelbalken
Kontinuierliche Unter+ Uberdruck Drucksensor am Kontrolle der Druckentwickiung | Infowert Uberdruck >5 mbar
Druckkontrolle am Gassammelbalken im Entgasungssystem
Gassammelbalken Druckangieg gibt Hinweis aul

mangelhaite Entgasung am
Gasdom.

Bericht und Empfehlungen 2010/2011

Rehburg-Loccum, den 12.12.2011
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Bezeichnung ! Intervall

Parameter

Messstellen

Begriindung

Kriterien

Hydraulische Uberwachung innerhalb der gasicherten Altlast

Halbjihrliche Wasserstand Mezsungen zur Erstellung eines | Es handelt sich um sehr langsame
Wasserstands- Handmessungen | Gasbrunnen: detailierten langfristige Entwicklungen, die jeweils
messungen gg;, ggé, gg%l ggg, Grunchwassergleichenplans. im Jahreshericht diskutiert werden.
(Bestandtell des GBY, GB10, GB11, GB12, |Ziel ist dlie Beobachtung des
vertraglichen Monitorings] GE13, GE14, GBS, noch anhatienden Ausgleichs der
GE16, GE17, GB14, Wasserstinde und ihr mdglicher
GE19, GE20, GB21, jahreszeitlcher Wechsel.
GB22, GB23, GB24,
GB25, GBZ2g
Monatliche Wasserstand Diese Messungen haben sich als | Es handelt sich um sehr langsame
Wasserstands- Handmessungen | Gasbrunnen wichtlg herausgestellt, da sich die | langfristige Entwicklungen, die jeweils
messungen GB1, GB2 GBS, GB13, Grunchwasserstande innerhalb i Jahresbericht diskutiert werden.
GB1E, GB1g GE17, der gesicherten Altlast in Iwischengtande werden in
GB18, GB24 und GBZE, unterschiedicher Weise Halbjahresherichten zur
vethalten. Die regelmaligen Systemcynamil des
monatlichen Messungen dienen | Versuchsabschnittes IV (s.u)
der Beobachtung des digkutiert,
Jahresverlaufs und ggf.
vorhandener Trends,
Kontinuierliche Wasserstand A1, AL 1.2, AL 21, AL | Sie dienen iber das Abpumpen bed
Wasserstands- Digitale Messungen | 22, AL 31, AL 3.2, routinemafige Monitoring hinaus | K1 == 5515 m 0NN
messungen AL 44, AL 4.2 AL 51, AL |der Erganzung fir die Erstellung | (gleichzetig Infowert)

(Bestandteil des
vertraglichen Monitorings)

B2 8L61 A8L82
"Wontrollsehasht K2
"Wontrollsehacht k1"

der Gleichenpline und der
Interpretation von mglichen
Trends.

Kontrolle von K1 dient der
Ausldsung des Abpumpens (ber
k2.
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Bewertungsgremium Altlast SAD Minchehagen

Berichtswesen im Hinblick auf den Versuchsverlauf

Bericht Terminierung Inhalte

Jahresbericht Oktober -November ’
{Bestandteil das Darstallung der gasamtan verragsqemal erfolgenden Ubarwachung der

; o gesichenaen Altlast Die Entwicklung cer Systemaynamix im Rahmen des
LSIEGR A PR ) Versuchsabschnittes 1V wird vorgestellt und bewertet, Die Bawertung
bericksichtigt dabei starker den Zusammenhang mit der Entwicklung im Umfeid
(Grundwasser) Der Jahresbericht beinhaltet den Habjahresbericht Cktober/
November

Halbjahrlicher April-Mai
Zwischenbericht Kurzberioht mit éner Darstellung / Visualisierung des Versuchsvedauts auf der

Basis der Ergebnisse des Untersuchungsprogramms zu Begleitung des
Versuchsabschnittes IV Die Diskussion und Bewertung konzentrien sioh auf die
wasentlichen Veranderungen Die Kernaussagen mussen beschreiben, in
welohen Fallen die Entwicklung den Erwartungen entspricht und inwieweit die
Befunde von der Modellvorstellung abwelchen

Esist zu konstatieran, ob de Zialvorgaben engehalten werden

¢ Die zentrale passive Entgasung am Gasdom soll de Vorgaben der TA-
Lutt @inhalten (Messungen am Gasdom)

¢ Die Grundwasserstands in dar Daponie sollen dauerhaft unterhalb der
Marke der Cichtwandoberkants liegen (Massungen an K1)

o Auflerhalb des Gelandss sol keine geruchliche Beldstiqung auftreten.

Info Mitteilungen Nach Bedart )
Be Ubarsohreltung von Zielvorgaben, Infowenten oder anderen signifikanten
Auffalligkeiten, die nicht mit den bichengen Modallvorstellungen versinbar sind
wird das Bewertungsaremium zeitnah informiert,
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